Soluciones
en Ingenieria

Ospin

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION EN
PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA

AVENIDA BURGOS, 09120 VILLADIEGO; BURGOS

0

TITULAR: EXCMO. AYUNTAMIENTO DE VILLADIEGO

Burgos, abril de 2022

C/ San Lesmes 1, 2° dcha. 09004 Burgos Tel: 947 23 23 79 E-mail: spin@spiningenieros.com Web: wwuw.spiningenieros.com




O

S

ROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL

CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

II I Ref. 2834.CL.MEM_REVO

inDICE
CAPITULO L. INTRODUCCION . .eereeveseeeeseseessseessseessssessseesesseesssseses s 5555555558555 s 1
1. ANTECEDENTES......ccovvvvvveen 1
2. OBJETO coovvvveeissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 1
3. PROPIEDAD Y EMPLAZAMIENTO .ovvvvvvvuuemessmmseesessssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 1
3.1. Propiedad ... 1
3.2. EMPIAZAMIENED .oourvirrieriisrissssssssssssssssssiss s ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 1
4, AUTOR DEL PROYECTO .oovvverrmmmeseesssssssssmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnens 2
NORMATIVA Y REGLAMENTACION APLICABLE .....oooccvvvrvesiresnsns . 2
6. JUSTIFICACION DE EXIGENCIAS BASICAS DEL CODIGO TECNICO APLICABLES A ESTA INSTALACION. .3
6.1. Exigencia bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones t&rmicas........ounnns 3
6.2. Exigencia basica HE 4: Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
ata1 1= a1y« o1 T TR 3
6.3. Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior. .....coueoneeeenne. 3
7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL .cvvvvvvveessissssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 4
8. DESCRIPCION DEL EDIFICIO. vvoeevesresseesressessssssisesises 4
Q. DESCRIPCION DE LA INSTALACION. c.oovtvvvrvrsnsssssssessessessesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessens 5
9.1. ClIMQAEIZAAOTA c.oovvveris s .6
9.2. BOOSEEr A ACS ..o
9.3. Recuperadores de Calor. .. msssssssssssssssssnes 8
9.4. DeShUMECLAAONA ... 12
CAPITULO 2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA RITE. ..oovreeereeesessssassssmsssssssssssmsssmssssssseeeen 13
1. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE ......ovrrvcviivreesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnns 13
11. JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD TERMICA DEL AMBIENTE. c..ovovesverssvmssessssssssesssesssesnes 13
12 JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR. .....coccvvve 15
13. JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE ...coovsevesevesssssssessssssssssssessssssssssssssssessssssssssssessssssssessssssssenes 17
14. JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO. 18
2. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICRA. c.ovovvrsevesesessssssssesssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssses 18
2.1. IJUSTIFICHCIOH DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICAEN LA
GENERACION DE CALOR Y FRID. ..cvvvvvvvveenrisssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssns 18
2.2, JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS REDES DE
TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO. ... 20
2.3. JUSTIFICHICIOI‘I DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL CONTROL
DE INSTALACIONES TERMICAS. ...cccervevvvvmmsssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 23
2.4, RECUPERACION DE ENERGIA ....ooovvveeeveessresssssessssessissssisnes 25
3. EXIGENCIA DE SEGURIDAD.......cooiirrerecvvvmesssmsssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssneas 25
3.1. AlIMeNEACiOn Y VACIAAO. ...reveeeeeeeiessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsess 25
3.2. EXPANSION. ottt st s st a s s esnses .25
3.3. SOPOTtES Y AIlALACIONES. ..oovivririeisiisiesssess s sssssssssssssseses 26

Pag. -I-



PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA
MunICIPAL CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

(O Y N
S p I Ref. 2834.CL.MEM_REVO

34. Instalacién de proteccidn contra iNCeNAIOS. ....currrvnersssssessenns 26
4. SEGURIDAD DE UTILIZACION. ...ooooeeseressessssessessssssssesssesssens 26
41. SUPEIFICIES CAlIBNEES...uvvrririirrississsisssiss s ssssssssssssssssssssssssens 26
4.2. PARTES MOVILES.... 27
43. ACCESIBILIDAD 27
44. SEAALIZACION 27
45, MEDICION vttt 27
CRAPITULO 4. COMCLUSIONIES. .....ovvuussussssssssnsseessesessesssssssssssssssssssassasssassssssssssssssssessosssossssesssssssssssssssssssssssasssnsssssssssssssssssssmssssssssesee 29

ANEXO 1. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE

ANEXO 2. CALCULO JUSTIFICATIVO DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION
ANEXO 3. ANALISIS DE NIVELES DE RUIDOS Y VIBRACIONES.

ANEXO 4. PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA.

PLIEGOS DE CONDICIONES.

PRESUPUESTO.

PLANOS.

Pag. -ll-



PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL
CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

Oc: N
S p I Ref. 2834.CL. MEM_REVO

CAPITULO 1. INTRODUCCION

1. ANTECEDENTES

EL Excmo. Ayuntamiento de Villadiego pretende promover la construccion de una piscina municipal cubierta.
Se redacta el presente Proyecto por encargo de Avantia, con domicilio C/ Vitoria 59, Burgos, Espania.

Para el acondicionamiento técnico y el aseqguramiento de la salubridad de las distintas zonas proyectadas,
se requiere una instalacién de climatizacién y ventilacién

2. OBJETO

Se redacta el presente Proyecto con objeto de describir y valorar las instalaciones de climatizacién y
ventilacién para las distintas zonas, cumpliendo con la normativa vigente, la cual se indica en un apartado
posterior.

Se trata con esto de establecer las condiciones técnicas y econdmicas, y se definen las condiciones
materiales y calidades de la instalacién, que servirdn de base para la realizacién de los trabajos que se
exponen, con el proposito de consequir el adecuado comportamiento respecto a la funcionalidad perseguida
de bienestar, sequridad y uso racional de la energia.

En este documento se especifican las condiciones de la instalacién para el cumplimento del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) aprobado por Real Decreto 1027/2007, con sus posteriores
modificaciones, y sus Instrucciones Técnicas Complementarias, con el fin de obtener las autorizaciones
oportunas.

3. PROPIEDAD Y EMPLAZAMIENTO

3.1. Propiedad

Promotor: EXCMO.AYUNTAMIENTO DE VILLADIEGO

Domicilio Social: PLAZA MAYOR N°1
09120, VILLADIEGO, BURGOS

3.2. Emplazamiento

La piscina se encuentra ubicada en Avenida Burgos 5, en la localidad de Villadiego, Burgos; con referencia
catastral de la parcela 7173403VN1077S0001LZ

En el Plano de SITUACION Y EMPLAZAMIENTO se puede observar con mayor detalle la situacién y
emplazamiento.
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4. AUTOR DEL PROYECTO

Nombre:

Direccion:

Teléfono:

E-mail:

Ignacio Veldzquez Pacheco

Ingeniero Industrial

Colegiado N° 997 del Colegio de Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia.
SPIN INGENIEROS S.L.

C/ San Lesmes n1 2 drcha. 09004 Burgos

947232379 Fax: 947240192

spin@spiningenieros.com

5. NORMATIVA Y REGLAMENTACION APLICABLE

La redaccién del Proyecto Técnico y la ejecucién de la instalacién se adaptardn a la reglamentacion

siguiente:

e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios, RITE (Real Decreto 1027/2007 de 20 de
Julio) y sus Instrucciones Técnicas Complementarias; incluyendo las modificaciones:

1.

Correccion de errores del Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, publicada en el B.O.E. del 28 de
febrero de 2008.

Real Decreto 1826/2009, de 27 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de
julio, publicado en el B.O.E. del 11 de diciembre de 20089.

Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de
noviembre, por el que se modifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.O.E. del 12 de
febrero de 2010.

Real Decreto 249/2010, de 5 de marzo, por el que se adaptan determinadas disposiciones
en materia de energia y minas a lo dispuesto en la Ley 17/2009, de 23 de noviembre,
sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y la Ley 25/2009, de 22
de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre
acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, publicado en el B.O.E. del 18 de marzo
de 2010.

Correccion de errores del Real Decreto 1826/2009, de Real Decreto 1826/2009, de 27 de
noviembre, por el que se madifica el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
aprobado por el Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicada en el B.0O.E. del 25 de
mayo de 2010.

Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican determinados articulos e
instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, aprobado
por Real Decreto 1027/2007, de 20 de junio, publicado el 13 de abril de 2013.

Correccién de errores Real Decreto 238/2013, de 5 de abril, por el que se modifican
determinados articulos e instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, aprobado por Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio, publicado el 5 de
septiembre de 2013.
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8. Real Decreto 178/2021, de 23 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto
1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios

e Normas UNE asociadas a RITE.

e Reglamento (UE) N° 1253/2014 de la comisién de 7 de julio de 2014, por el que se desarrolla la
Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que se refiere a los requisitos
de disefio ecoldgico aplicables a las unidades de ventilacidn.

e Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién (R.D. 842/2002 de 2 de agosto) e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

e (Codigo Técnico de la Edificacién, documento bdsico HE2.
e (Codigo Técnico de la Edificacién, documento bdsico HS3
e (Codigo Técnico de la Edificacién, documento bdsico SI'1 y Sl 4.

e Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiénico-sanitarios para
la prevencion y control de la legionelosis.

6. JUSTIFICACION DE EXIGENCIAS BASICAS DEL CODIGO TECNICO APLICABLES A ESTA INSTALACION.
6.1. Exigencia bdsica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas.

El sistema de climatizacion propuesto se describe con detalle en el presente documento y en todo caso
cumple con cada una de las exigencias propuestas por el RITE 2007 y sus posteriores modificaciones.

6.2. Exigencia bdsica HE 4: Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria.

La Seccién HE4 - Contribucion minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente
sanitaria, del documento bdsico HE Ahorro de Energia del CTE, es de aplicacion al edificio objeto del presente
proyecto, ya que se trata de un edificio de nueva construccién, en los que existe una demanda de agua
caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/dia.

No obstante, en este documento HE-4 del Cédigo Técnico de la Edificacidon (CTE), se permite que esta
contribucién minima para ACS pueda realizarse mediante distintas fuentes consideradas renovables.

Una de estas fuentes es la aerotermia y fotovoltaica, a través de la cual, se justifica el cumplimiento de
dicha exigencia. La definicién de esta instalacién se describe con mds amplitud en el presente documento.

6.3. Exigencia bdsica HS 3: Calidad del aire interior.

Para el cumplimiento de la misma, se ha tenido en cuenta la norma UNE 13779 e IT 1.1.4.2 del RITE para el
cdlculo de la ventilacion necesaria en cada uno de los locales, ya que el cédigo técnico tan solo hace
referencia a la ventilacién necesaria en viviendas.
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Los sistemas elegidos, asi como el disefio y cdlculo de los mismos, se detallan en puntos posteriores de este
documento.

7. ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD LABORAL

Las medidas de sequridad y salud Laboral a aplicar a la hora de la ejecucion de los trabajos se reflejan en
estudio de seguridad y salud del proyecto arquitecténico de la obra.

8. DESCRIPCION DEL EDIFICIO.

Se trata de un edificio para alojar la piscina cubierta climatizada.

El edificio estd situado en la zona sur de la parcela, de tal manera que a norte queda un jardin muy espacioso.
En la edificacién en si misma se pueden diferenciar dos volimenes, mientras que uno recoge la piscina (zona
de bafio), el otro alberga el acceso, los vestuarios y otras salas auxiliares (zona de servicio).

El acceso principal se encuentra en la cara noroeste y estd enmarcado por una marquesina. De esta forma,
se genera frente al edificio una pequefia zona en la que se pueden encontrar las plazas de aparcamiento
accesibles y plazas para el personal, asi como un espacio destinado a aparcamiento de bicicletas.

En el interior del edificio encontramos un vestibulo acristalado que centraliza los recorridos. Desde dicho
vestibulo se encuentran los accesos a la zona de personal, a la zona de vestuarios y aseos para el publico.
La zona de control se encuentra en una posicién que permite una visién directa del torno de acceso a los
vestuarios, asi como comunicacion directa con la enfermeria. En este vestibulo encontramos también una
doble puerta acristalada que permite la visién de la piscina sin interferir en los recorridos.

La zona mds privada cuenta con dos vestuarios para entrenadores y drbitros y uno para personal, asi como
una escalera de acceso a los cuartos de instalaciones y mantenimiento del vaso de la piscina en sétano.

Respecto a los vestuarios publicos, encontramos dos, equipados de manera similar. Ambos cuentan con una
zona de aseos con lavabos e inodoros en cabinas (urinarios en el caso del vestuario de hombres), una zona
de taquillas cerradas, un espacio de vestuario con banco para 25 personas ademds de una cabina individual
y otra Familiar y por Ultimo una zona de duchas colectivas. Ambos son accesibles y estdn equipados para
permitir su uso a personas que utilizan silla de ruedas.

El espacio en el que se encuentra la piscina estd compartimentado respecto a los espacios descritos
anteriormente ya que por su uso requiere tanto unas dimensiones como unas condiciones térmicas
especificas y diferentes al resto del edificio. Dicho espacio se articula a través de unas grandes cerchas de
madera. A la cara noroeste se abren grandes ventanales en la parte baja de la fachada para permitir la
conexién visual con el jardin mientras que en la cara sureste se abren los huecos en la parte superior del
muro para conseguir el maximo aporte de calor y luz natural en el interior. Para facilitar el funcionamiento
de la piscina los vestuarios tanto publicos como de entrenadores, la enfermeria, el almacén de material y el
vestibulo cuentan con un acceso directo a la misma.

A continuacion, se describe la distribucion disefiada para cada una de las plantas del edificio, de acuerdo
con los criterios expuestos anteriormente.

= PLANTA BAJA
Se puede dividir en dos zonas, zona de bafio y zona de servicio.

En la zona de servicio encontramos un vestibulo-recepcién que centraliza los recorridos.
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Desde dicho vestibulo se encuentran los accesos a la zona de personal, con vestuarios y bafios completos
(ducha, lavabo e inodoro), los vestuarios y aseos para los usuarios y los cuartos de limpieza, enfermeria,
despacho, aula de formacién y almacén de material.

=  PLANTA SOTANO -1

En ella se encuentra el cuarto de las instalaciones y el registro para el mantenimiento del vaso de la piscina.

9. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

Se plantea un sistema de calefaccion para la diversas estancias alimentado desde una sala de acumulacién
ubicada en el sétano del edificio. Desde dicha generacion se alimentardn las unidades terminales en las
diversas estancias.

Para climatizar las estancias ajenas al local del vaso de piscina se instalard suelo radiante; mientas que para
garantizar la salubridad y renovacién de aire de estas estancias se proyectan recuperadores de calor, tal y
como marca el Reglamento Europeo 1253/2014.

El sistema de calefaccién y ventilacién para el local de la piscina se plantea con una red de conductos y
difusores, de forma que se garantiza un nivel adecuado de temperatura y humedad en todo el recinto.

Los conductos por su parte han sido disefiados en lana de roca de 0,8 mm. de espesor con aislamiento de
lana de roca densidad 40 Kg/mZ2 y conductividad térmica de 40 W/(m-K) de espesor segin RITE en aquellos
caso que sirvan como climatizacién, con dimensiones segin planos. Se persequird siempre una pérdida
térmica menor del 4% entre los recuperadores y el punto mds alejado del sistema, tal y como marca el RITE.

La red de conductos dispondrd de registros para facilitar las labores de limpieza y desinfeccidn, tal y como
se especifica en la norma UNE-ENV 12097. Todos los elementos intercalados en la red de conductos y en
las unidades de tratamiento de aire serdn desmontables. En los falsos techos se realizardn aperturas de
inspeccién, coincidiendo con las bocas de inspeccién de la red de conductos, alld donde éste exista.

Se adjunta las fichas técnicas de los principales equipos.
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9.1. Climatizadora

Modelo: NRBISO0"H E"*"BC

Sids SDSCENUTY I Y ZTAINA T A AT TR WO WVEWGRLOCOOUALIL

Sigla MRE
Tamaro 0200
Campo de empleo ® - Estandar {produccion de agua desde +4 "C)
e Models H - Bomba de calor (intercambiador de placas)
—‘1 _? Recuperadores de calor ® - 5in recuperadores
'[‘[i s § . version E - Alta eficiencia en versidn silenciosa
=t Baterias ® - Tubos de cobre y aletas de aluminio
Grupo de ventilacion ® - Estandar
Alimentacion ® - 400VI3S0Hz con fusibles
Grupo hidraulico BC - Acumulacion con bomba C + bomba de reserva
Calentamiento
Potencia KW 2672
Potencia absorbida KW 81,5
Absaorcien A 147
CoP Wi 3,15
Temperatura ambiente bilbo seco "C 7.0
Temperatura ambiente bulbo himedo " 8,0
Temperatura de entrada de agua "C 40,0
Temperatura de salida de agua "C 45,0
Salto térmico de agua o 5.0
Etilencglicol %, o
Caudal de agua I's 124408
Presidn disponible k=a 102
Factor de ensuciamisnio (m® KWW o
&0
55
=
fo s
é 2 B =stindar
i = N Fynto de funcionamiento
i
-20 —‘iS —‘iIJ —.5 0 5 ‘IIIJ ‘Il5 ZII:' 25 30 3l5 dII:' 45
Temperatura ambiente bilko sece ["C]
Rendimiento energético estacional - Condiciones climaticas medias
Pdesignh 85 °C kW 233,00
ns 55°C k] 117.00
SCOP 55 °C W 3,00
Pdesignh a5°C kW 238,00
ns a5°C 6 145,00
SCOoP b L W 3,73
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9.2. Booster de ACS

Modelo: WWB0330XHL™

ot 148PPUTY XY TARAMTACAS TR VIWNPPUXY,  XOAEUU

Ref. 2834.CL.MEM_REVO

'-—ﬁi-l'f__-f‘_ Sigla ) WWwB

“ ] Tamano 0330

i . Campo de empleo ;{E-Ezg'lilglabélf expansion electronica (produccion de agua

l‘ Modelo H - Bomba de calor
ersion L - Silendiada
Alimentacion ® - 400VI3S0H

. i Panel eléctrico ® - Apertura izquierda (estandar)
Calentamiento
Potencia kW B5.5
Potencia absorbida kW 15,6
Absorcion A 26
CoP WY 5,42
Circuito lado fuente
Temperatura de enfrada de agua "C 45,0
Temperatura de salida de agua "C 40,0
Salto térmico de agua *C 5.0
Etilenoglicol % 0
Caudal de agua s 3.3856
Perdida de carga kFa 21
Factor de ensuciamiento (m? KWW o
Circuito lado instalacion
Temperatura de enfrada de agua "C 60,0
Temperatura de salida de agua "C 70,0
Salto térmico de agua 0 10,0
Etilencglicol % o]
Caudal de agua l's 20787
Perdida de carga kFa 17
Factor de ensuciamiento (m? KWW o




SpIn

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL
CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

Ref. 2834.CL.MEM_REVO

9.3. Recuperadores de calor

Modelo de unidad:

HRES 20

Caudal de aire

Presion estatica exterior
Abhsorbed electric power
Max current

Eficiencia estatica
Potencia actstica

[TRTTE

Ventilador de impulsion

1600
147
D.0O
3.00
inf

nefh
Pa
KWV
A

%

0 dBiA)

Ventilador de retorno

Caudal de aire 1600 m'h
Presion estatica exterior 147 Pa
Absorbed electric power 0.36 kW
Max cument 3.00 &
Eficiencia estatica 504 %
Potencia aclstica T1.7 dB{a)

[ITRTTE

Los niveles de ruido en 1 m

SWL (dB (A)) en la banda de octava (Hz)
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 3
] o u] 0 Ju] a o 1]
: S monists
Presion sonora - SPL impulsion ] dB(A) —
Presion sonora - SPL retomo 64 dB({A)
Presidn sonora - SPL externo -25 dB(4)
2 A Filtro de impulsidn 5 Filtro de escape

Clase de filtracion F7
Pérdida de carga filtro limpio 65 Pa

Clase de filtracion M5
Pérdida de carga filtro limpio 49 Pa

[2 6]

Filtro de impulsiéon - FC8/9

Clase de filtracion F9
Pérdida de carga filtro limpio 137 Pa

Tipo

PWEInt f PVEint limit 2018 DAWANYs]]
Reference air flow [mdls]
Reference useful static pressure [Pa]

Conformidad ECODESIGN

Eficiencia térmica de la recuperacion de calor [%]

unidad de ventilacian no residencial;bidireccional referen

| Modelo de unidad:

g20
1183 /1299
0.475
250
HRS 20
Enfriamiento

. Unidad de recuperacion de calor por placas

Temperatura del aire ext. de enirada

-5 - Temperatura del aire ext. de entrada 30 *C
Humedad de aire ext. de entrada 80 e Humedad de aire ext. de entrada 20 o
Temperatura del aire ext. de salida 16.9 C Temperatura del aire ext. de salida 267 “C
Umiditéa relativa esterna out 17 % Umidité relativa esterna out 60 %%
Temperatura de aire ext. de entrada 20 “C Temperatura de aire ext. de entrada 26 "z
Humedad de aire ext. de entrada S0 T Humedad de aire ext. de entrada S0 Yo
Temperatura de aire ext. de salida 42 c Temperatura de aire ext. de salida 29.3 C
Humedad de aire ext. de salida 296 e Humedad de aire ext. de salida 41 o
Humidity efficiency 87.6 %% Humidity efficiency 82.3 o
Dy efficency 822 % Diry efficency 823 %o
ACCESORIOS DESCRIPCION CODIGO Cantidad
PSTD Presostato diferencial para filtros LM FAFPSDOO1 2
FCsa FFB filtro adicional en aire exterior LMFAFCH135 1
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| Modelo de unidad:

HRS 20

[4 ] Ventilador de impulsién

Caudal de aire 1200
Presion estatica exterior 139
Absorbed electric power 033
Max current 3.00
Eficiencia estatica oS04
Potencia aclstica T3

mh
Pa
KW

A

%
dBiA)

o

[ITRTTE

Caudal de aire

Presion estatica exterior
Absorbed electric power
Max current

Eficiencia estatica
Potencia acustica

Ventilador de retorno

1200 mh
139 Pa
0.21 kW
3.00 A
309 %
674 dB{A)

Los niveles de ruido en 1 m
SWL (dB (A)) en la banda de octava (Hz)
B3 125 250 500 1000 2000 4000 8000 ;
B3 62 59 BT BS 64 64 =T
S msnalila
Presidn sonora - SPL impulzion 63 dBiA) -
Presion sonora - SPL netomo 59 dBiA)
Presidn sonora - SPL extemo 46 dB(A)
2 A Filtro de impulsion 5 Filtro de escape
Claza de filtracion FT Claze de filtracion (=
Perdida de carga filtro limpio 48 Pa Perdida de carga filiro limpio 33 Pa
2 B Filtro de impulsién - FC8 /9
Clase de filtracion Fa
Pérdida de carga filiro limpio 98 Pa
Conformidad ECODESIGN
Tipo unidad de ventilacién no residencial;bidireccional referen
Eficiencia térmica de la recuperacion de calor [%] 8210
PWEint / PVEint limit 2018 [AVAn?/s]] 1183 / 1299
Reference air flow [mis] 0475
Reference useful static pressure [Pa] 250
I Modelo de unidad: HRS 20 |
C o cesfaceen Enfriamiento |

Unidad de recuperacion de calor por placas

Temperatura del aire ext. de entrada -5 "C Temperatura del aire ext. de entrada 30 g
Humedad de aire ext. de entrada a0 % Humedad de aire ext. de entrada 50 %o
Temperatura del aire ext. de salida 17.2 C Temperatura del aire ext. de salida 266 "C
Umidita relativa esterna out 17 % Umidita relativa esterna out 61 %
Temperatura de aire ext. de entrada 20 L Temperatura de aire ext. de entrada 26 =C
Humedad de aire ext. de entrada S0 e Humedad de aire ext. de entrada 50 %o
Temperatura de aire ext. de salida 4 c Temperatura de aire ext. de salida 29.4 *C
Humedad de aire ext. de salida 95 % Humedad de aire ext. de salida 41 %o
Humidity efficiency 859 %% Humidity efficiency 843 %
Dry efficency 842 kS Dry efficency 843 %
ACCESORIOS DESCRIPCION CODIGO Cantidad

PSTD Presostato diferencial para filtros LMFAPSDOO1 2

FCE FFE filtro adicional en aire exterior LMFAFCH135 1
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Modelo de unidad: HRS 10
Ventilador de impulsion ventilador de retorno
Caudal de aire 8600 mh Caudal de aire 600 m'h
Presion estatica exterior 62 Pa Presion estitica exterior 62 Pa
Absorbed electric power 0.00 kW Absorbed electric power 0.10 kW
Max current 145 A Max current 145 A
Eficiencia estética inf % Eficiencia estatica 51.2 %
Potencia aclstica 0 dB{A) Potencia acistica B4 dB{A)
™ ™
] ]
- -»
" T = = = - = = = - e
Los niveles de ruido en 1 m
SWL (dB (A)) en la banda de octava {Hz)
B3 125 250 S00 1000 2000 4000 8000 ;

] o] 1] [u] [u] [u] [1] 0

S menieta
Presion sonora - SPL impulsidn o dB(A) S s
Presion sonora - SPL retomo 56 dB(A)
Presidn sonora - SPL extemo -25 dBi{a)
2 A Filtro de impulsidn a Filtro de escape
Clase de filtracion F7 Clase de filtracion MS
Pérdida de carga filtro limpio 56 Pa Pérdida de carga filtro limpio 44 Pa
2B Filtro de impulsién - FC8 /9
Clase de filtracion F9
Pérdida de carga filtro limpio 118 Pa

Conformidad ECODESIGN

Tipo unidad de ventilacion no residencial;bidireccional referen
Eficiencia térmica de la recuperacién de calor [%] g2.8
PWVEiInt / PYVEINt limit 2018 DAWAmais]] 1301 7 1364
Reference air flow [m?/s] 0200
Reference useful static pressure [FPa] 205
| Modelo de unidad:  HRS 10 |

e Entraniento |

3 Unidad de recuperacion de calor por placas

Temperatura del aire ext. de entrada -5 "C Temperatura ded aire ext. de enirada 30 =
Humedad de aire ext. de entrada B0 e Humedad de aire ext. de entrada 50 %o
Temperatura del aire ext. de salida 17.1 “c Temperatura del aire ext. de salida 267 -
Umidita relativa esterna out 17 % Umidita relativa esterna out 60 %
Temperatura de aire ext. de entrada .t “C Temperatura de aire ext. de entrada 26 =C
Humedad de aire ext. de entrada 50 % Humedad de aire ext. de entrada 50 %
Temperatura de aire ext. de salida 4.1 “C Temperatura de aire ext. de salida 293 *°C
Humedad de aire ext. de salida 96 e Humedad de aire ext. de salida 41 g
Humidity efficiency 8.2 S Humidity efficiency 83.3 %
Diry efficency a3.2 e Dry efficency 833 %
ACCESORIOS DESCRIPCION CODIGO Cantidad

PSTD Presostato diferencial para filtros LMFAPSDOO1 2

FC& FFE filtro adicional en aire exterior LMFAFCH133 1
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Modelo de unidad: HRES 20
Ventilador de impulsion Ventilador de retorno

Caudal de aire 1200 Caudal de aire 1200 mh

Presion estatica exterior 102 Pa Presion estatica exterior 102 Pa

Absorbed electric power 030 kW Absorbed electric power 0.19 kW

Max current 3.00 A Max cument 3.00 A

Eficiencia estatica 510 % Eficiencia estatica 49.7 %

Potencia acustica 70.4 dB(a) Potencia aclstica 66.5 dB{A)

[ITETTET]
[ITRTTE

Los niveles de ruido en 1 m
SWL {(dB (A)) en la banda de octava (Hz)

B3 125 250 S00 1000 2000 <4000 2000 3

62 61 66 BE 54 54 63 55
Presion sonora - SPL impulsion 62 dB(A)
Presion sonora - SPL retomo 58 dBi(A)
Presidn sonora - SPL extemno 45 dB(a)
2 A Filtro de impulsion =] Filtro de escape
Clase de filtracion F7 Clage de filtracion M5
Pérdida de carga filtro limpio 48 Pa Pérdida de carga filtro limpio 33 Pa
2B Filtro de impulsion - FC8 /9
Clase de filtracion F9
Pérdida de carga filtro limpio 98 Pa

Conformidad ECODESIGN
Tipo unidad de ventilacidn no residencial;bidireccional referen
Eficiencia térmica de la recuperacion de calor [%6] 820
PVEInt f PAEint limit 2018 DAVAInYs)] 1183 /1299
Reference air flow [mAie] 0.475
Reference useful static pressure [Pa) 250
| Modelo de unidad:  HRS 20 |

T ceemaw Entramients |

3 Unidad de recuperacion de calor por placas
Temperatura del aire ext. de enfrada -5 °C Temperatura del aire ext. de entrada 30 C

Humedad de aire ext. de entrada 80 e Humedad de aire ext. de entrada S0 Yo
Temperatura del aire ext. de salida 17.2 °C Temperatura del aire ext. de salida 266 “C
Umidita relativa esterna out 17 % Umidita relativa esterna out 61 %%
Temperatura de aire ext. de entrada 20 C Temperatura de aire ext. de entrada 26 C
Humedad de aire ext. de entrada 0 % Humedad de aire ext. de entrada 50 %
Temperatura de aire ext. de salida 4 C Temperatura de aire ext. de salida 294 °C
Humedad de aire ext. de salida 95 e Humedad de aire ext. de salida 41 g
Humidity efficiency B89 %% Humidity efficiency B4 %o
Dry efficency 842 % Dry efficency B84 3 %o
ACCESORIOS DESCRIPCION CODIGO Cantidad

PSTD Presostato diferencial para filtros LMFAPSDOO 2

FC8 FFB filtro adicional en aire extenor LMFAFCH135 1
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9.4, Deshumectadora

Grupo frigorifico:

Compresores, ndmero y tipe 2 SCROLL Circuitos frigorificos: 1 R407C

Potencias térmicas:

Capacidad deshumectacion, kgfh: 60,40  Condiciones deshumectacién: 28°C f 65 % HR interior, caudal exterior 0 m*/h

Potencia frigorifica total, kKW: 96,10 Condiciones pot.frigorifica:  28°C f 65 % HR interior, caudal exterior 0 m*/h.
Incluye potencia recuperada por intercambiadores
aire-aire.

Potencia calorifica total, kW: 108,50  Condiciones pot.calorifica:  28°C /65 % HR interior, caudal exterior 0 m?/h.
Incluye potencia recuperada por intercambiadores
aire-aire.

Pot. recuperada {modo fric], KW 29,30 Pot. recuperada (modo calor], KW- 29,30

Ventilacidn:
Caudal de aire de impulsian, m*/h: 15000 Presign disponible impulsign, Pa:  250Pa
Caudal de aire de retorno, m*/h 15.000  Presicgn disponible retorno, Pa: 150 Pa
Caudal aire recuperadores, m*/h 15.000
Consumos eléctricos:
Total en refrigeracicn, kW: 22,17 Total en calefaccion, kW: 22,17 Tensidn: 4001150 Imt. maxima, A: 57

Compresores modo frio, kW 12,40 Compresores modo calor, kW: 12,40

Ventiladores impulsion, kW: 4,56  Ventiladores retormo, k'W: 3,70
Longitud/fondo: %
T.AE.
4.400 mm OPCIOMAL TOMA DE
AIRE EXTERIOR
anchura: EXPULSIIN 'P-
QPCIONAL

2_200 mm EXPLLSIOM
Altura: Il || ’
2300 mm ‘ || ; ,

) Al g T AL
peso: OPCIOMAL
1970 kg

aEToRNO [P

IMPULSIEON

EXPULSION
OFCIONAL

FOR DEFECTON

CUADRD ELECTRICO, COMPRESORES, ACCESO A FILTROS, CONENIONADD BATERL APOYO Y
COMDENSADOR PISCMNA POR EL LADO DERECHO,
TOMWA, DE AIRE EXTERIOR ¥ EXFULSION POR LA FARTE TRASERA,

CARBIIS FOSIBLES BAID DEMANDA
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CAPITULO 2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA RITE.

1. EXIGENCIA DE BIENESTAR E HIGIENE

1.1. JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD TERMICA DEL AMBIENTE.

1.1.1. CONDICIONES EXTERIORES DE PROYECTO

Para fijar las condiciones exteriores de disefio, se ha considerado la norma UNE 100001 sobre condiciones

climdticas para proyectos.

Emplazamiento VILLADIEGO
Rltitud sobre el nivel del mar 840
Percentil para invierno 97,5%
Temperatura seca en invierno -4,60 °C
Humedad relativa en invierno 90%
Velocidad del viento 4,8 m/s
Temperatura del terreno 5,00 °C
Porcentaje de mayoracién por la orientacién N 20%
Porcentaje de mayoracién por la orientacién S 0%
Porcentaje de mayoracién por la orientacion € 10%
Porcentaje de mayoracién por la orientacién O 10%
Suplemento de intermitencia para calefaccion 15%
Porcentaje de mayoracién de cargas (Invierno) 20%

1.1.2. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

Las condiciones interiores de temperatura y humedad relativa de disefio se han fijado en funcién de la
actividad metabdlica de los ocupantes en cada local y su grado de vestimenta.

Estas condiciones se mantendrdn en la zona ocupada segun se escribe en la IT 1.1.4.1.2. y en la tabla

siguiente:

pag. -13-



O

Spin

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL
CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

Pardmetros

Ref. 2834.CL.MEM_REVO

Temperatura operativa en verano (°C)
Humedad relativa en verano (%)
Temperatura operativa en invierno (°C)

Humedad relativa en invierno (%)

Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)

Limite
23..25
45 ...60
21..23
40...50
V<014

Las condiciones interiores adoptadas para cada uno de los locales se indican a continuacién y quedan
reflejadas en las tablas de cdlculo de cada uno de los locales y que se incluyen dentro del ANEXO DE

CALCULOS.
Condiciones interiores de disefio
Referencia T tura d
emperatura de Temperatura de invierno/Humedad relativa interior
verano
VESTUARRIOS 25 21 50
ASEQS 25 21 50
PASILLOS 25 21 50
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1.2. JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR.

La ocupacion se ha estimado en funcién de la ocupacién marcada por los planos del proyecto principal al
que este documento pertenece, en base a la cual se han calculado los caudales de ventilacién minimos para
cada tipo de sala.

1.2.1. CATEGORIAS DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

En Funcién del edificio o local, la categoria de calidad de aire interior (IDA) que se deberd alcanzar serd como
minimo la siguiente;

IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares,
residencias de ancianos y estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de
ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de
hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el
deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)

Dichas categorias, se especificardn para cada sala del presente proyecto en la tabla del siguiente apartado.

1.2.2. CAUDAL MINIMO DE AIRE EXTERIOR

€l caudal minimo de aire exterior de ventilacién necesario se calcula segun el método indirecto de caudal de
aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad de superficie, especificados en la
instruccién técnica 1.T.1.1.4.2.3, y calculadas de acuerdo con la IT 1.1.4.2 del RITE.

Es por ello, que se toma el valor minimo de la tabla 11 de la UNE-EN 13779-2008 para los caudales de

ventilacion.

Caudales de ventilacion Calidad del aire interior

Referencia | po; persona Fiol Unfelals - IDA/IDA  min. Fumador

de superficie| recinto
3 3 3 M2
) e e I (L) (m2/(hm2))
ASEOS 45 EXTRACCION ASEOS

VESTUARIOS 45 IDA 2 no
PISCINA 45 IDA 2 no
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1.2.3. FILTRACION DEL AIRE EXTERIOR

El aire exterior de ventilacion se introduce al edificio debidamente filtrado seqUn el apartado I.T.1.1.4.2.4.
ODA 1. Aire puro que se ensucia solo temporalmente (por ejemplo, polen).
ODA 2: Aire con concentraciones altas de particulas y, o de gases contaminantes.

ODA 3: Aire con concentraciones muy altas de gases contaminantes (ODA 3G) y, o de particulas
(ODA 3P).

Las clases de filtracién empleadas en la instalacién cumplen con lo establecido en la tabla 1.4.2.5 para filtros
previos y finales.

Calidad del aire interior
Calidad del aire exterior
IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7 +F9 F6 + F8 F5 + F7 F5 + F6
ODA 3 F7+GF+F9 F7+GF+F9 F5 + F7 F5 + F6

La ventilacién se efectuard a través de recuperadores de calor que abastecen de aire primario a todas las
zonas anteriormente consideradas. Asimismo, y dados los niveles de Ffiltracion exigidos por la 1T 1.1.4.24, y
aqui definidos, se ha dotado a este recuperador de filtros acordes a las condiciones del aire exterior, ODA 1,
y las calidades del aire interior del recinto mds desfavorable para cada conjunto.

Se han dispuesto en el recuperador de calor los Filtros necesarios dadas estas calidades de aire interior y
exterior.

1.2.3.1. Caracteristicas Equipos de Ventilacién.

Se prevén unidades de tratamiento de aire de caudal constante que incluyen recuperadores de placas de
eficacia superior al 87 de calor sensible dotadas de by-pass para ventilar mediante free cooling, los
correspondientes ventiladores y filtros adecuada para los niveles de Filtracién exigidos.

Su especificacion ya se ha descrito con anterioridad en el presente documento y serd detallada con mayor
exactitud en el ANEXO CALCULOS.

1.2.3.2. Caracteristicas equipos interiores.

No existirdn equipos de ventilacién interiores en el presente proyecto, ya que las unidades terminales serdn
exclusivamente rejillas de impulsién y retorno, y no existird ningun tratamiento adicional del aire.
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1.2.4. AIRE DE EXTRACCION

€n funcion del uso del edificio o local, el aire de extraccidn se clasifica en una de las siguientes categorias:

AE 1 (bajo nivel de contaminacidn): aire que procede de los locales en los que las emisiones mds
importantes de contaminantes proceden de los materiales de construccién y decoracion, ademds de
las personas. Estd excluido el aire que procede de locales donde se permite fumar.

AE 2 (moderado nivel de contaminacién): aire de locales ocupados con mds contaminantes que la
categoria anterior, en los que, ademds, no estd prohibido fumar.

AE 3 (alto nivel de contaminacién): aire que procede de locales con produccién de productos
quimicos, humedad, etc.

AE 4 (muy alto nivel de contaminacién): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes
perjudiciales para la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la
zona ocupada.

Se describe a continuacién la categoria de aire de extraccidn que se ha considerado para cada una de las
tipologias de recintos existentes en el edificio:

Referencia Categoria
ASEOS / VESTUARIOS RE2
PISCINA AE3

1.3. JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE HIGIENE
1.3.1. PREPARACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA.

Tal y como se indica en la IT 1.1.4.3.1 del RITE, en el disefio de las instalaciones de preparacién y
acumulacion de agua caliente sanitaria se han de tener en cuenta las siguientes pautas:

1. En la preparacién de agua caliente para usos sanitarios se cumplird con la legislacién vigente
higiénico-sanitaria para la prevencién y control de la legionelosis.

2. En los casos no regulados por la legislacién vigente, el agua caliente sanitaria se preparard a la
temperatura minima que resulte compatible con su uso, considerando las pérdidas en la red de tuberias.

3. Los sistemas, equipos y componentes de la instalacién térmica, que de acuerdo con la legislacién
vigente higiénicosanitaria para la prevencion y control de la legionelosis deban ser sometidos a
tratamientos de choque térmico se disefiaran para poder efectuar y soportar los mismos.

4. Los materiales empleados en el circuito resistirdn la accién agresiva del agua sometida a tratamiento
de choque quimico.
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5. No se permite la preparacidn de agua caliente para usos sanitarios mediante la mezcla directa de
aqua fria con condensado o vapor procedente de calderas.

Para la produccidén de A.C.S. se ha disefiado una instalacién de produccién y acumulacién mediante la
bomba de calor ubicada en la cubierta del edificio. De esta partird una alimentacién a un booster agua -
agua ubicado en el interior, con capacidad suficiente para aumentar la temperatura de acumulacién de ACS
y Facilitar el choque térmico contra la legionelosis.

Con este sistema se cumplen los criterios y reglas contenidos en la UNE 100030 para la prevencién de la
legionelaq, la temperatura de preparacién estard entre 55 y 60°C, el sistema de calentamiento serd capaz de
llevar la temperatura del agua hasta los 70°C de forma periédica para su pasteurizacion mediante la accién
del intercambiador exterior, siendo la temperatura de distribucién no inferior a 50°C.

En lo que se refiere a la temperatura de acumulacion, la misma se fijard desde el sistema de control de cada
uno de estos equipos, siendo también posible con el mismo, realizar el proceso de tratamiento de la
legionela. Dado que no se dispone de sistema de control o gobierno de la temperatura de salida del agua de
estos equipos, el tratamiento de la legionela se deberd de realizar durante periodos en los que no se utilice
el servicio de agua caliente sanitaria.

1.4. JUSTIFICACION DE LA EXIGENCIA DE CALIDAD DEL AMBIENTE ACUSTICO.
Para el control y reduccidn de los niveles sonoros de los equipos de climatizacidn instalados se han previsto:
- Entodos los equipos instalados, equipos amortiguadores de ruidos y vibraciones,

- Para la conduccion de aire se ha utilizado en todo caso conducto de tipo termoacustico,

La descripcién de cada uno de ellos, asi como las justificaciones acusticas se reflejan en el anexo a este
documento referente a los equipos de atenuacion de ruidos y vibraciones.

2. EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA.

2.1. ]USTIFICHCIOH DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LA
GENERACION DE CALOR Y FRIO.

2.1.1. DEMANDA TERMICA.

El listado completo de cargas térmicas se encuentra en el anexo de cdlculos.

CALEFACCION

ESTANCIA Potencia total (W)
ASEOS PUBLICOS 1.738,50
CIRCULACION 4.397,20
DESPACHO 1.194,60
VESTUARIO FEMENINO 4.961,10
VESTUARIO MASCULINO 5.371,70
VESTUARIO PRIVADO 2.812,90
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CALEFACCION

ESTANCIA Potencia total (W)
LOCAL PISCINA 85.000
VASO PISCINA (régimen continuo) 106.661,51

2.1.2. GENERACION DE CALOR.

La generacion de calor se realiza mediante una climatizadora ubicada en la cubierta del edificio. El equipo
tiene la capacidad suficiente para alimentar el circuito de suelo radiante, agua caliente sanitarig,
climatizacién del vaso de la piscing, y climatizacién del local de la piscina.

Todo ello queda reflejado en el paquete de planos que acompaiia al presente proyecto.

2.1.2.1. FRACCIONAMIENTO DE POTENCIA.

1. Se dispondrdn los generadores necesarios en numero, potencia y tipos adecuados, segun el perfil de la
carga térmica prevista.

2. Las centrales de produccién de calor equipadas con generadores que utilicen combustible liquido o
gaseoso, cumplirdn con estos requisitos:

a) Si la potencia Util nominal a instalar es mayor que 400 kW se instalardn dos o mds generadores.

b) Si la potencia Util nominal a instalar es igual o menor que 400 kW y la instalacién suministra servicio de
calefaccién y de agua caliente sanitaria, se podra emplear un Unico generador siempre que la potencia
demandada por el servicio de agua caliente sanitaria sea igual o mayor que la del escalén de potencia
minimo.

3. Se podrdn adoptar soluciones distintas a las establecidas en el apartado 2 de esta IT, siempre que se
justifique técnicamente que la solucién propuesta es al menos equivalente desde el punto de vista de la
eficiencia energética y de acuerdo con lo establecido en el apartado 2.b) del articulo 14 de este reglamento.
En las reformas el numero de calderas puede estar limitado por el espacio disponible en cuyo caso se
seleccionardn los equipos que mejor se adecuen a las diferentes demandas, por ejemplo, calderas de
condensacién con quemadores modulantes, etc.

4. Quedan excluidos de cumplir con los requisitos establecidos en el apartado 2 de esta IT, los generadores
de calor alimentados por combustibles cuya naturaleza corresponda a los recuperadores de efluentes,
subproductos o residuos, como biomasa, gases residuales y cuya combustién no se vea afectada por
limitaciones relativas al impacto ambiental.

5. Los generadores a gas de tipo modular se considerardn como un Unico generador, salvo cuando dispongan
de un sistema automatico que independice el circuito hidrdulico, de tal forma que se consiga la parcializacién
del conjunto.

6. Las bombas de calor reversibles de expansion directa se considerardn como un generador Unico cuando
consten de una sola unidad exterior y una o varias unidades interiores.

7. En el caso de enfriadoras/bombas de calor reversibles para produccion de agua fria/caliente, se
considerard un generador Unico aquel que cumpla los dos requisitos siguientes; que conste de una sola
acometida eléctrica y disponga de un evaporador no conectado hidrdulicamente con ningUn otro equipo de
produccion.
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En el caso que aqui nos ocupa, no disponemos de mds de 400kW instalados en la generacion de calor, por
lo que el RITE no impone la instalacién de dos o mds generadores.

2.1.2.2. CLIMATIZACION DE LAS PISCINAS.

La utilizacién de una piscina dentro de un espacio cerrado, en condiciones de confort para los usuarios,
obliga a mantener valores establecidos de temperatura en el agua del vaso, de temperatura y humedad
relativa en el aire del recinto y periédicas renovaciones del ambiente con aire exterior.

Para mantener las temperaturas de agua y aire es necesario compensar todas las pérdidas por transmision,
radiacién y conveccion.

Para mantener los valores de la humedad relativa es necesario extraer el vapor de agua producido por
evaporacion en la superficie del vaso y por las personas presentes en el recinto.

€l agua de ambas piscinas debe mantener una temperatura de 27°C siendo la temperatura ambiental 2 °C
por encima de la misma, la humedad relativa del aire se mantendrd al 60 %.

Los cdlculos de los diferentes términos que componen la demanda energética de la piscina y por tanto la
potencia total del equipo de deshumectacién de la misma, se expondrdn en los anexos de cdlculos adjuntos.

Para poder mantener las condiciones de cdlculo adoptadas para el recinto de piscinas se ha optado por la
instalacién de un equipo de climatizacién de piscinas cuyas principales funciones serdn:

- Deshumectar el aire interior para mantener las condiciones de humedad descritas anteriormente.

- Calefactar el aire interior y tratarlo térmicamente para consequir las condiciones de temperatura
interior ya descritas.

- Aportar el caudal necesario de aire de ventilacién y recuperar calor del aire de extraccién previsto
para el recinto.

- Recuperar el calor residual producido por los compresores cediéndolo al agua de la piscina y de esta
forma reducir la energia calorifica generada en calderas.

El cdlculo detallado de ambas piscinas se describe en las hojas de cdlculo adjuntas.

2.2. ]UST[FICHCI('JH DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LAS REDES
DE TUBERIAS Y CONDUCTOS DE CALOR Y FRIO.

2.2.1. REDES DE TUBERIAS.
2.2.1.1. Caracteristicas.

Las tuberias de alimentacién a los colectores de calefaccién serdn de polietileno reticulado, dimensiones
como se puede apreciar en los planos adjuntos.

La purga de los circuitos se realizard desde la propia sala de calderas, en los falsos techos o bien desde los
propios emisores.

Se instalardn, tanto en el retorno de los equipos, como en los colectores, vdlvulas de equilibrado para poder
equilibrar los caudales de los circuitos. De esta forma conseguiremos equilibrar los circuitos de climatizacién
y conseguir en todo momento los caudales de disefio.
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Esta distribucién se puede ver reflejada en el plano de esquema de principio.

Para prevenir los golpes de ariete, provocados por la rdpida apertura o cierre de elementos tales como
vdlvulas de cierre rdpido o la puesta en marcha de las bombas, deben instalarse elementos amortiguadores
en los puntos cercanos a los elementos que los provocan.

Los circuitos proyectados son:
e CIRCUITO CALEFACCION POR SUELO RADIANTE
e CIRCUITO DESHUMECTADORA PISCINA
e CIRCUITO DE CLIMATIZACION VASO DE PISCINA
e CIRCUITO DE ACS

2.2.1.2. RAISLAMIENTO REDES DE TUBERIAS

1. Los tuberias y accesorios de la red de calefaccién dispondrdn de un aislamiento térmico suficiente
para que la pérdida de calor por el conjunto de las conducciones no sea mayor que el 4% de la
potencia mdxima que transportan.

2. Cuando la potencia térmica nominal a instalar de generacién de calor sea mayor 70 kW el cdlculo de
los espesores minimos de aislamiento en tuberias y accesorios de la red calefaccién podrd
justificarse a través de programas informdticos bajo los criterios de la norma UNE-EN ISO 12241.

Para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m'K), con los
espesores de minimos exigidos RITE sequn la Tabla 1.2.4.2.1. Espesores minimos de aislamiento de
tuberias y accesorios que transportan fluidos calientes que discurren por el interior de edificios, se
obtiene un 3,5 % de pérdidas de calor en toda la red de distribucién.

2.2.2. REDES DE CONDUCTOS.
2.2.2.1. Caracteristicas.

1. Los conductos deben cumplir en materiales y Fabricacién, las normas UNE-EN 12237 para conductos
metdlicos, y UNE-EN 13403 para conductos no metdlicos.

2. El revestimiento interior de los conductos resistird la accién agresiva de los productos de
desinfeccion, y su superficie interior tendrd una resistencia mecdnica que permita soportar los
esfuerzos a los que estard sometida durante las operaciones de limpieza mecdnica que establece la
norma UNE 100012 sobre higienizacién de sistemas de climatizacidn.

3. La velocidad y la presiéon maximas admitidas en los conductos serdn las que vengan determinadas
por el tipo de construccién, segun las normas UNE-EN 12237 para conductos metdlicos y UNE-EN
13403 para conductos de materiales aislantes.

4. Para el disefio de los soportes de los conductos se seguirdn las instrucciones que dicte el fabricante,
en funcion del material empleado, sus dimensiones y colocacion.
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2.2.2.2. Dimensionamiento de las redes de conductos.

La justificacién de las secciones y velocidades adoptadas se refleja en el ANEXO DE CALCULOS.

2.2.3. RISLAMIENTO DE REDES DE CONDUCTOS.

1. Los conductos y accesorios de la red de impulsion de aire dispondrdn de un aislamiento térmico
suficiente para que la pérdida de calor no sea mayor que el 4% de la potencia que transportan y
siempre que sea suficiente para evitar condensaciones.

2. Cuando la potencia térmica nominal a instalar de generacion de calor o frio sea menor o igual que 70
kW son vdlidos los espesores minimos de aislamiento para conductos y accesorios de la red de
impulsién de aire de la tabla 1.2.4.2.5 del RITE. Para potencias mayores que 70 kW deberd
justificarse documentalmente que las pérdidas no son mayores que las indicadas anteriormente.

a) para un material con conductividad térmica de referencia a 10 °C de 0,040 W/(mK), serdn los

siguientes:
En interiores | En exteriores
mm mm
aire frio 30 50
aire caliente 20 30

b) Para materiales de conductividad térmica distinta de la anterior, se considera vdlida la
determinacion del espesor minimo aplicando las ecuaciones del apartado 1.2.4.2.1.2 del RITE.

3. Las redes de retorno se aislardn cuando discurran por el exterior del edificio y, en interiores, cuando
el aire esté a temperatura menor que la de rocio del ambiente o cuando el conducto pase a través
de locales no acondicionados.

4. A efectos de aislamiento térmico, los aparcamientos se equiparardn al ambiente exterior.

5. Los conductos de tomas de aire exterior se aislaran con el nivel necesario para evitar la formacién
de condensaciones.

6. Cuando los conductos estén instalados al exterior, la terminacién final del aislamiento deberd poseer
la proteccion suficiente contra la intemperie. Se prestard especial cuidado en la realizacién de la
estanquidad de las juntas al paso del agua de lluvia.

7. Los componentes que vengan aislados de fdbrica tendrdn el nivel de aislamiento indicado por la
respectiva normativa o determinado por el fabricante.

Como ya se describid, el sistema de distribucién de aire se realizard en chapa de acero galvanizado por el

interior del edificio con el aislamiento. Este aislamiento, en el caso de que el trazado se efectue por el
exterior, serd una manta de lana mineral URSA AIR M2021 recubierto por una de sus caras con papel kraft-
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aluminio que actUa como barrera de vapor, de 50 mm de espesor con conductividad térmica de 0,040 W/mK
a10°C.

2.3. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EL CONTROL
DE INSTALACIONES TERMICAS.

2.3.1. GENERALIDADES.

El generador de frio y calor dispone de un control que gestiona el arranque y paro de los equipos en funcién
de la demanda regulando la temperatura y caudal del refrigerante necesario.

2.3.2. CONTROL DE LA CONDICIONES TERMOHIGROMETRICAS.

Segun se indica enla IT 1.2.4.3.2 del RITE:

1. Los sistemas de climatizacién, centralizados o individuales, se disefiardn para controlar el ambiente
interior desde el punto de vista termo-higrométrico.

2. De acuerdo con la capacidad del sistema de climatizacién para controlar la temperatura y la humedad
relativa de los locales, los sistemas de control de las condiciones termohigrométricas se clasificardn, a
efectos de aplicacion de esta IT, en las categorias indicadas de la tabla 2.4.3.1.

3. El equipamiento minimo de aparatos de control de las condiciones de temperatura y humedad relativa de
los locales, segun las categorias de la tabla 2.4.3.1, es el siguiente:

a) THM-C1

Variacion de la temperatura del fluido portador (agua o aire) en funcién de la temperatura exterior y/o
control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

Ademads, en los sistemas de calefaccién por agua en viviendas se instalard una vdlvula termostdtica en cada
una de las unidades terminales de los locales principales de las mismas (sala de estar, comedor, dormitorios,
etc.).

b) THM-C2

Como THM-C1, mds control de la humedad relativa media o la del local mds representativo.

¢) THM-C3

Como THM-C1, mds variacién de la temperatura del fluido portador frio en funcién de la temperatura exterior
y/o control de la temperatura del ambiente por zona térmica.

d) THM-C4
Como THM-C3, mds control de la humedad relativa media o la del local mds representativo.
e) THM-C5

Como THM-C3, mds control de la humedad relativa en los locales.
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En nuestro caso, el sistema proyectado se ajusta al sistema de control definido en el RITE como THM-C1, ya
que se controla tanto la temperatura del fluido de cada uno de los circuitos, asi como la de los propios locales
representativos, en calor.

2.3.3. CONTROL DE LA CALIDAD DEL AIRE INTERIOR EN LA INSTALACION.

Conforme a la tabla 1.2.4.3.3. del RITE, el control que se ha utilizado en cada uno de los recuperadores
encargados de la ventilacién de cada zona es el siguiente:

Control IDA-C6-> Control directo. El sistema estd controlado por sensores que miden pardmetros de
calidad de aire interior ( CO2 6 VCOs).

2.3.4. CONTABILIZACION DE CONSUMOS.

1. Toda instalacién térmica que dé servicio a mds de un usuario dispondrd de algun sistema que permita
el reparto de los gastos correspondientes a cada servicio (calor, frio y agua caliente sanitaria) entre los
diferentes usuarios. El sistema previsto, instalado en el tramo de acometida a cada unidad de consumo,
permitird reqular y medir los consumos, asi como interrumpir los servicios desde el exterior de los locales.

2. Las instalaciones térmicas de potencia Util nominal mayor que 70 kW, en régimen de refrigeracién o
calefaccién, dispondrdn de dispositivos que permita efectuar la medicién y registrar el consumo de
combustible y energia eléctrica, de forma separada del consumo debido a otros usos del resto del edificio.

3. Se dispondrdn dispositivos para la medicion de la energia térmica generada o demandada en
centrales de potencia Util nominal mayor que 70 kW, en refrigeracién o calefaccidn. Este dispositivo se podra
emplear también para modular la produccion de energia térmica en funcién de la demanda.

4, Las instalaciones térmicas de potencia Util nominal en refrigeracién mayor que 70 kW dispondrdan de
un dispositivo que permita medir y registrar el consumo de energia eléctrica de la central frigorifica
(maquinaria Frigorifica, torres y bombas de agua refrigerada, esencialmente) de forma diferenciada de la
medicién del consumo de energia del resto de equipos del sistema de acondicionamiento.

5. Los generadores de calor y de frio de potencia térmica nominal mayor que 70 kW dispondrdn de un
dispositivo que permita registrar el numero de horas de funcionamiento del generador.

6. Las bombas y ventiladores de potencia eléctrica del motor mayor que 20 kW dispondrdn de un
dispositivo que permita registrar las horas de funcionamiento del equipo.

7. Los compresores frigorificos de mds de 70 kW de potencia Util nominal dispondrdn de un dispositivo
que permita registrar el nimero de arrancadas del mismo.

En el estudio que nos ocupa no se han previsto contadores de energia térmica ya que todos los equipos
que se disponen tienen una potencia inferior de 70 kW.

La sala de calderas dispone de un sistema de contadores.
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2.4. RECUPERACION DE ENERGIA

1. En los sistemas de climatizacién de los edificios en los que el caudal de aire expulsado al exterior, por
. s . . 3 . , .
medios mecdnicos, sea superior a 0,28 m’/s, se recuperard la energia del aire expulsado.

2. Sobre el lado del aire de extraccidon no se instalard un aparato de enfriamiento adiabdtico, ya que se ha
optado por un recuperador de alta eficiencia, con un rendimiento del 84% en frio, muy superior al marcado
por RITE, lo cual compensa el efecto de la instalacién de enfriamiento adiabdtico, en cuanto a emisiones de
C02, hecho que se acentua por la localidad que se desarrolla el proyecto, donde las ganancias por
enfriamiento adiabdtico son practicamente despreciables.

3. Las eficiencias minimas en calor sensible sobre el aire exterior (%) y las pérdidas de presién maximas (Pa)

.z . . 3 . . .
en funcién del caudal de aire exterior (m™/s) y de las horas anuales de funcionamiento del sistema deben
ser como minimo las indicadas en la tabla 2.4.5.1.

4. €n las piscinas climatizadas, la energia térmica contenida en el aire expulsado deberd ser recuperada, con
una eficiencia minima y unas pérdidas maximas de presién iguales a las indicadas en la tabla 2.4.5.1. para
mds de 6.000 horas anuales de funcionamiento, en funcién del caudal.

5. Alternativamente al uso del aire exterior, el mantenimiento de la humedad relativa del ambiente puede
lograrse por medio de una bomba de calor, dimensionada especificamente para esta funcidn, que enfrie,
deshumedezca y recaliente el mismo aire del ambiente en ciclo cerrado.

El sistema de recuperacion, tanto de la parte de vestuarios y accesos como del vaso de pisicinag, cumple con
los pardmetros anteriormente descritos.

En este caso, aunque se cite este articulo del RITE en el presente apartado, tan solo servird para estipular
los caudales minimos para realizar la recuperacién, pues para la definicién de las eficiencias minimas de
estos equipos se seguird lo estipulado en el Reglamento (UE) N° 1253/2014 de la comisién de 7 de julio de
2014, por el que se desarrolla la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y del Consejo en lo que se
refiere a los requisitos de disefio ecoldgico aplicables a las unidades de ventilacion.

3. EXIGENCIA DE SEGURIDAD
3.1. Alimentacidén y vaciado.

La alimentacién de agua al circuito actual de la sala de calderas se realiza por medio de un grupo de llenado
automadtico, al que se acomparia de un grupo de llenado manual formado por vdlvula de corte y védlvula de
retencidn. €l didmetro de conexidn minimo serd el reflejado enla IT 1.3.4.2.2.

Para poder vaciar las instalaciones, cada ramal y colector de calefaccién llevard un desaguUe individual cuyo
didmetro serd en el indicadoen la IT 1.3.4.2.3.

3.2. Expansion.

Para el cdlculo del sistema de expansion aplicaremos todas las recomendaciones y cdlculos referidos a la
norma UNE 100-155:2004 partiendo de los datos obtenidos de nuestro sistema, tales como temperaturas
y volumenes de agua en el sistema.
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Se colocard un vaso de expansidn en el circuito general de distribucién de 500 litros, siendo suficiente en el
supuesto de que estén llenos todos los circuitos

Para el circuito de consumo de ACS se colocard un vaso de expansidn de 300 litros.

El depdsito de calefaccidn serd de tipo cerrado, ird provisto de colchdon neumdtico relleno de nitrégeno y con
separacién fisica del agua mediante membrana de caucho, y en su instalacién se tendrd en cuenta lo
siguiente:

e El vaso se instalard conexionado al depdsito de inercia o en su defecto al colector o a la tuberia de
retorno de calderas.

¢ o deberd existir ningin elemento de corte entre el generador y el vaso de expansion.

e Se evitardn radiaciones cerca del vaso de expansién, para proteger la membrana de posibles excesos
de temperatura.

Los cdlculos de estos circuitos de expansidn se han realizado segun los cdlculos del circuito de expansion
incluidos en el anexo de cdlculos.

3.3. Soportes y dilataciones.

Estardn soportadas adecuadamente de forma que no transmitan vibracién a la estructura del edificio. Para
ello se definirdn soportes tipo muelle-amortiguador, especificos para cada punto de apoyo.

La suportacidn de la tuberia se realizard atendiendo a la norma UNE 100-152:2004.

En el caso de las dilataciones se colocardn elementos dilatadores o liras con el fin de eliminar los problemas
derivados de este fenémeno en los soportes y apoyos de las tuberias. La colocacién de dilatadores atenderd
ala norma UNE 100-156:2004.

3.4. Instalacién de proteccidn contra incendios.

Se instalard un extintor manual de eficacia 21AR-113B préximo a la entrada de la misma.

Estos extintores estardn homologados, se revisardn periédicamente y se mantendrdn en perfecto estado
de conservacion.

Se instalardn en conductos, en caso de que se atraviesen distintos sectores de incendio, compuertas
cortafuegos construidas en chapa de acero galvanizado, ensayadas sequn norma UNE-EN 1366-2:2000, y
homologadas segun cddigo técnico de la edificacion, con alimentacién a las mismas a 230V, dispondran de
disparo automdtico.

4. SEGURIDAD DE UTILIZACION.
4.1. Superficies calientes.
1. Ninguna superficie con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo superficies de los

emisores de calor, podrd tener una temperatura mayor que 60°C.

2. Las superficies calientes de las unidades terminales que sean accesibles al usuario tendrdn una
temperatura menos que 80°C o estardn adecuadamente protegidas contra contactos accidentales.
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4.2. PARTES MOVILES.

El material aislante de las tuberias, conductos o equipos nunca podrd interferir con partes méviles de sus
componentes.

4.3. ACCESIBILIDAD

1. Los equipos y aparatos deben estar situados de forma tal que se facilite su limpieza, mantenimiento
y reparacion.

2. Los elementos de medida, control, proteccién y maniobra se deben de instalar en lugares visibles y
facilmente accesibles.

3. Para aquellos equipos o aparatos que deban quedar ocultos se preverd un acceso fdcil. En los Falsos
techos deben prever accesos adecuados cerca de cada aparato que pueden ser abiertos sin
necesidad de recurrir a herramientas.

4. Los edificios multiusuarios con instalaciones térmicas ubicadas en el interior de sus locales, deben
de disponer de patinillos verticales accesibles, desde los locales de cada usuario hasta cubierta, de
dimensiones suficientes para alojar las conducciones correspondientes (chimeneas, tuberias de
refrigerante, conductos de ventilacion...)

5. En edificios de nueva construccién las unidades exteriores de los equipos auténomos de
refrigeracién situadas en fachada deben integrarse en la misma, quedando ocultas a la vista
exterior.

6. Lastuberias de instalardn en lugares que permitan la accesibilidad a las mismas y de sus accesorios,
ademds de Facilitar el montaje de aislamiento térmico, en su recorrido, salvo cuando vayan
empotradas.

7. Para locales destinados al emplazamiento de unidades de tratamiento de aire son vdlidos los
requisitos de espacio indicados de la UNE 13779, Anexo A, capitulo A 13, apartado A 13.2.

4.4, SEfALIZACION

1. En la sala de mdquinas se dispondrd un plano con el esquema de principio de la instalacién,
enmarcado en un cuadro de proteccién.

2. Todas las instrucciones de seguridad, de manejo y maniobra y de funcionamiento, segun lo que
figure en el “Manual de Uso y Mantenimiento”, deben estar situadas en lugar visible, en sala de
mdquinas y locales técnicos.

3. Las conducciones de las instalaciones deben estar sefalizadas de acuerdo con la norma UNE
100100.

4.5. MEDICION

Tal y como se indica en la IT 1.3.4.4.5 del RITE todas las instalaciones térmicas han de cumplir con las
siguientes prescripciones en cuanto a la instrumentacion de medicién:

1. Todas lasinstalaciones térmicas deben de disponer de la instrumentacién de medida suficiente para
la supervisiéon de todas las magnitudes y valores de los pardmetros que intervienen de forma
fundamental en el funcionamiento de los mismos.
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2. Los aparatos de medida se situardn en lugares visibles y facilmente accesibles para su lectura y
mantenimiento. El tamado de las escalas serd suficiente para que la lectura pueda efectuarse sin
esfuerzo.

3. Antes y después de cada proceso que lleve implicita la variacion de una magnitud fisica debe haber
la posibilidad de efectuar su medicién, situando instrumentos permanentes, de lectura continug, o
bien mediante instrumentos portdtiles. La lectura podrd efectuarse también aprovechando las
sefiales de los instrumentos de control.

4. En el caso de medida de temperatura en circuitos de agua, el sensor penetrard en el interior de la
tuberia o equipo a través de una vaina, que estard rellena de una sustancia conductora de calor. No
se permite el uso permanente de termémetros o sondas de contacto.

5. Las medidas de presién en circuitos de agua se hardn con mandémetros equipados de dispositivos
de amortiguacidn de las oscilaciones de la aguja indicadora.

6. En instalaciones de potencia térmica nominal mayor que 70 kW, el equipamiento minimo de
aparatos de medicion serd el siguiente:

a) Colectores de impulsidn y retorno de un fluido caloportador; un termémetro.
b) Vasos de expansidn: un manémetro.

c) Circuitos secundarios de tuberias de un fluido portador: un termdmetro en el retorno, uno
por cada circuito.

d) Bombas: un mandmetro para la lectura de la diferencia de presién entre aspiracion y
descarga, uno por cada bomba.

e) Chimeneas: un pirémetro o un pirostato con escala indicadora.

f) Intercambiadores de calor: termémetros y mandmetros a la entrada y salida de los fluidos,
salvo cuando se trate de agentes frigorigenos.

g) Baterias de agua-aire: un termémetro a la entrada y otro a la salida del circuito del Fluido
primario y tomas para la lectura de las magnitudes relativas al aire, antes y después de la
bateria.

h) Recuperadores de calor aire-aire: tomas para la lectura de las magnitudes fisicas de las dos
corrientes de aire.

i) Unidades de tratamiento de aire: medida permanente de las temperaturas del aire en
impulsidn, retorno y toma de aire exterior.

pag. -28-



PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL

o . CUBIERTAR; EN VILLADIEGO (BURGOS)
S p I I I Ref. 2834.CL.MEM_REVO

CAPITULO 4. CONCLUSIONES.

Con todo lo expuesto en esta Memoria y con el resto de los documentos que completan el presente Proyecto,

queda descrita y valorada la instalacién de calefaccion que se pretenden realizar en el edificio descrito con
anterioridad.

Entendiendo por nuestra parte que se aportan los detalles necesarios y suficientes para la ejecucién de la
instalacién quedamos a la espera de la aprobacién por parte de los Organismos Oficiales Competentes.

En Burgos, abril de 2022.

LU O T Y

<y VKN

D. Ignacio Veldzquez Pacheco
Colegiado N° 997
Colegio de Ingenieros Industriales de Burgos y Palencia
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ANEXO 1. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE EXIGENCIAS BASICAS DEL CTE

1. LIMITACION DEL CONSUMO Y DE LA DEMANDA ENERGETICA.

1.1. Ambito de aplicacién

Atendiendo al apartado 1.1 del HEO y HE1 del CTE esta instalacién es de obligado cumplimiento de la
normativa del cédigo técnico por ser un edificio de nueva construccién como se referencia en el
apartado antes citado.

1.2. Procedimiento de verificacion.

Los cdlculos que se adjuntan en este documento se han realizado siguiendo una de las dos opciones
gue se recogen en el apartado 1.2 del HE1 del CTE, empleando en el caso que nos ocupa la opcién
simplificada basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios mediante Ia
limitacién de los pardmetros caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen
su envolvente térmica. La comprobacién se realiza a través de la comparacidn de los valores obtenidos
en el cdlculo con los valores limite permitidos.

1.3. Consumo energético

El consumo energético de los edificios se limitard en funcion de la zona climdtica de invierno de su
localidad de ubicacién, el uso del edificio y, en el caso de edificios existentes, el alcance de la
intervencion.

o Consumo de energia primaria no renovable

El consumo de energia primaria no renovable (Cep,nren) de los espacios contenidos en el interior de la
envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superard el valor
limite (Cep,nren,lim) obtenido de la tabla 3.1.a-HEO o la tabla 3.1.b-HEO:

Tabla 3.1.a - HED
Valor limite Cep,nrenim [kW-h/im?2-afio] para uso residencial privado

Zona climatica de invierno
a A B c D E

Edificios nuevos y ampliaciones 20 25 28 32 38 43

Ca}mbins de uso a residencial 40 50 55 65 70 80
privado y reformas
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Tabla 3.1.b - HEO
Valor limite Cap,nren,iim [kW-h/im?-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno
[} A B c D E

TO+8-Ca 55+8 Cr 50+8-Ca 35+8-Chm 20+8-Csm 10+ 8- Cm

Ce- Carga interna media[W/m?)

o Consumo de energia primaria total

El consumo de energia primaria total (Cep,tot) de los espacios contenidos en el interior de la envolvente
térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio considerada, no superard el valor limite
(Cep,tot,lim) obtenido de la tabla 3.2.a-HEO o de la tabla 3.2.b-HEO:

Tabla 3.2.a - HEO
Valor limite Cep totiim [kW-h/m?-afio] para uso residencial privade

Zona climatica de invierno
d A B c D E
Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86

Cambios de uso a residencial privado 55 75 80 90 105 115
y reformas

Tabla 3.2.b - HEO
Valor limite Cep totiim [KW-h/m?-afio] para uso distinto del residencial privado

Zona climatica de invierno

a A B Cc D E

165+9-Ca 155+9-Cs 150+9-Cq 140+9-Ca 130+9-Cm 120+ 9- Cr

C=i: Carga interna media[W/im?]

1.4. Demanda energética.

Los elementos constructivos empleados en los cerramientos del edificio cumplen con las exigencias
minimas marcadas en las tablas 3.1 de dicha exigencia.

La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona climdtica de la localidad en que
se ubican y el uso previsto.

En edificios de uso residencial privado, las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica
deben ser tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios
habitables. Se limitard igualmente la transferencia de calor entre unidades de distinto uso, y entre las
unidades de uso y las zonas comunes del edificio.
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Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida Util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales
como las condensaciones.

Los elementos de la envolvente térmica que se sustituyan incorporen, o modifiquen sustancialmente,
cumplirdn las limitaciones establecidas en la tabla 3.1.1

Tabla 3.11.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uim [W/m2K]
Zona climatica de invierno
a A B Cc D E
Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uw) | 080 070 056 049 041 0,37

Elemento

Cubiertas en contacto con el aire exterior (Ug) 055 050 044 040 035 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terrena (U+)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envelvente térmica (Unmp)

0,90 0,80 075 070 0,65 0,59

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su casao, cajon de

persiana) (Us)* 32 27 23 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al

50% 57

La transmitancia térmica de las nuevas particiones interiores o aquellas que sean objeto de sustitucién
no superard los valores de la tabla 3.2 cuando estas delimiten las unidades de uso residencial privado
de otras de distinto uso o de zonas comunes del edificio, y los de la tabla 3.2 cuando delimiten
unidades de uso residencial privado entre si.

Tabla 3.2 - HE1 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, Uiim [W/mZK]

Zona climatica de invierno

Tipo de elemento
a A B c D E

Particiones horizontales = 190 180 155 135 120 1,00
Entre unidades del mismo uso
Particiones verticales 1,40 140 120 120 120 1,00

Entre unidades de distinto uso
Entre unidades de uso y zonas
comunes

Particiones horizontales y

. 1,35 125 110 095 085 070
verticales

o Coeficiente global de transmision de calor a traves de la envolvente (K
El coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica (K) del edificio, o parte

del mismo, con uso residencial privado, no superard el valor limite (Klim) obtenido de la tabla 3.1.1.b-
HEL:
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Tabla 3.1.1.b - HE1 Valor limite Kiim [W/m?2K] para uso residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno

VIA [m?m?] a A B c D E

VIA=1 067 08B0 058 053 048 043
Edificios nuevos y ampliaciones

VIA=z4 086 080 0,77 072 067 082
Cambios de uso. . VIAZT 100 087 083 073 063 054
Reformas en las que se renueve mas
del 25% de la superficie total de la
envolvente térmica final del edificio ViA=z4 107 094 0980 081 070 0862

Tabla 3.1.1.c -HE1 Valor limite Kim [W/m2K] para uso distinto del residencial privado

Compacidad Zona climatica de invierno
VIA [m3fm?] a A B c D E

Edificios nuevos. ViA=1 09 081 076 0865 054 043

Ampliaciones.
Cambiecs de uso.
Reformas en las que se renueve mas

del 25% de la superficie total de la ViA=4 112 098 092 082 070 0,59
envolvente térmica final del edificio

e Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucion de los elementos de la envolvente
térmica aseqgurardn una adecuada estanqueidad al aire. Particularmente, se cuidardn los
encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la envolvente térmica y puertas de
paso a espacios no acondicionados.

La permeabilidad al aire (Q100) de los huecos que pertenezcan a la envolvente térmica no superard el
valor limite de la tabla 3.1.3.a-HEL:

Tabla 3.1.3.a-HE1 Valor limite de permeabilidad al aire de huecos de la envolvente térmica,
Qo0 lim [M3h-m?]

Zona climatica de invierno
o A B c D E
Permeabilidad al aire de huecos (Q1ooim) =27 =27 =227 =9 =9 =9

En edificios nuevos de uso residencial privado con una superficie Util total superior a 120 m2, la
relaciéon del cambio de aire con una presién diferencial de 50 Pa (n50) no superard el valor limite de la
tabla 3.1.3.b- HEL.
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Tabla 3.1.3.b-HE1 Valor limite de la relacion del cambio de aire con una presion de 50 Pa,
nsa [h]
Compacidad V/A [m?/m2] | Nso
VIA <=2 ‘ 6

VIA==4 3

o Control solar de la envolvente térmica
En el caso de edificios nuevos y ampliaciones, cambios de uso o reformas en las que se renueve mds

del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final del edificio, el paradmetro de control solar
(gsol;jul) no superard el valor limite de la tabla 3.1.2-HE1:

Tabla 3.1.2-HE1 Valor limite del parametro de control solar, gsol;jul,lim [kWh/m?-mes]

Uso Qsol;jul
Residencial privado 2,00
Ofros usos 4,00

1.5. Condensaciones.

En el caso de que se produzcan condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio,
estas serdn tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan
un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Util. En ningUn caso, la maxima condensacién acumulada
en cada periodo anual podrd superar la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

2. RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS.

Segun el HEZ2 del CTE Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a
proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus
equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas
en los Edificios, RITE, y su aplicacion queda definida en el proyecto del edificio.

3. CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA.

La Seccion HE4 - Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente
sanitaria, del documento bdsico HE Ahorro de Energia del CTE, es de aplicacién al edificio objeto del
presente proyecto, ya que se trata de un edificio de nueva construccion, en los que existe una
demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 100 I/dia.

No obstante, en este documento HE-4 del Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE), se permite que esta
contribucion minima para ACS pueda realizarse mediante distintas fuentes consideradas renovables.
Una de estas fuentes es la aerotermia, a través de la cual, se justifica el cumplimiento de dicha
exigencia. La definicién de esta instalacién se describe con mds amplitud en el presente documento.
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FICHAS JUSTIFICATIVAS CUMPLIMIENTO
HEO / HE1 / HE4
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Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Consumo energético anual por superficie util de energia primaria no
renovable.

Cepmren = 7.97 KWh/m2-afio £ Ceppenim = 10 + 8:Cy, = 55.49 kWh/m2-afio /

donde:

Cep.nren- Valor calculado del consumo de energia primaria no renovable, kWh/m2-afio.
Cepnenim:  Valor limite del consumo de energia primaria no renovable (tabla 3.1.b, CTE DB HE 0), kWh/m=2-afio.
Cu: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 5.69 W/m=2.

1.2. Consumo energético anual por superficie Gtil de energia primaria total.

Ceptor = 130.06 KWh/m?2-afio £ Ceporim = 120 + 9-C, = 171.17 kWh/m?2-afio /
donde:
Ceprot: Valor calculado del consumo de energia primaria total, kWh/m2-afio.

Ceporim:  Valor limite del consumo de energia primaria total (tabla 3.2.b, CTE DB HE 0), kWh/m2-afio.
Cu: Carga interna media del edificio (Anejo A, CTE DB HE), 5.69 W/m?2.

1.3. Horas fuera de consigna

h. = 0 h/afio £ 0.04-t,., = 141.92 h/afio /

donde:

h.: Horas fuera de consigna del edificio al afio, h/afo.
t...: Tiempo total de ocupacién del edificio al afio, h/afo.

2. RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

2.1. Consumo energeético de los servicios técnicos del edificio.

Se muestra el consumo anual de energia final, energia primaria y energia primaria no renovable
correspondiente a los distintos servicios técnicos del edificio. Los consumos de los servicios de calefaccion y
refrigeracién incluyen el consumo eléctrico de los equipos auxiliares de los sistemas de climatizacion.

EDIFICIO (S, = 1746.69 m?2)

EF EPo EPuren
Servicios técnicos (kWh/afio) (KWh/m2-afio) (kWh/afio) (KWh/m2-afio) (kWh/afio) (KWh/m2-afio)
Calefaccion 53375.96 30.56 55424.09 31.73 2927.45 1.68
Refrigeracion 7804.19 4.47 8745.66 5.01 1344.95 0.77
ACS 125427.44 71.81 128454.77 73.54 4324.79 2.48
Ventilacion 4765.85 2.73 5339.62 3.06 820.94 0.47
lluminacion 26058.99 14.92 29204.59 16.72 4492.48 2.57
217432.42 124.48 227172.22 130.06 13912.35 7.96
donde:
S.: Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m=2.
EF: Energia final consumida por el servicio técnico en punto de consumo.

EP..: Consumo de energia primaria total.
EP...: Consumo de energia primaria de origen no renovable.
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2.2. Resultados mensuales.

2.2.1. Consumo de energia final del edificio.

Ene Feb Mar Abr May Jul Ago Dic Afio
(kwh) (kWh) (kWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwWh) (kWh) (kwh) (kWh) (kwh) (kwh) (kWh/afio)  (kWh/m2-afio)
EDIFICIO (S, = 1746.69 m2)
Calefaccion 5537.6 4388.9 3949.5 2695.9 1822.0 467.4 145.0 89.0 235.7 1531.2 3543.4 4991.9 29397.5 16.8
Demanda energética Refrigeracion 296.8 332.8 561.1 809.4 1406.1 2530.1 3861.4 4020.6 2876.3 1190.7 537.4 328.5 18751.2 10.7
ACS | 11700.5 10381.8 11287.2 10536.8 10475.3 9737.7 9444.1 9444.7 9539.7 10462.3 10923.6 11494.1 | 125427.7 71.8
TOTAL § 17534.8 15103.5 15797.8 14042.2 13703.4 12735.3 13450.5 13554.2 12651.7 13184.2 15004.4 16814.5 | 173576.4 99.4
77777 Calefaccion | 2374.1 19557 _ 1947.5 _ 1559.5  1406.6 _ 860.9 _ 533.7 5185  634.3 _ 1302.6 17584 21199 | 16971.7 9.7
_ _ _ _Refrigeracien| 00 _ _ - _ - _ _ - _ _256 _ 1445 _ 3322 2763 _ 1509 _ 48 _ _ -~ _ _ -~ _ |
) ACsS . . 1947.5 .
Electricidad T e l a s T e arms mer e T ran T aen s e e T e T i T Tne T T o e o 1
,,,,, Vventilacion | _ 8922 _ 3976 4187 3761 _ 4137 3976 3922 |
_Control de la humedad T
e — — — — — — — _ lluminacion| _ a7 2174
Electricidad ~  _ _ _ _ _§ Calefacciony =~ - - - -t <<=t
(Sistema de _ _ _ _ Refrigeracion} 995 1322 _ 266.3 _ 4224 = 659.1 _ 9252 _ 1169.9 = 1206.0  979.8 _ 622.0__ 256.8  _122.0 |
sustitucion) ACS -
Gassleoc o _ _ _ ¢ Calefacciony 18 = - - = - =T
(Sistema de _ _ _ _ Refrigeracion} - - - - - =
sustitucion) ACS
IR Calefaccion | _ 18510 _ 1147.
Medioambiente _ _ _ _ Refrigeraciony} - - - - - = _ = = =]
e _ _ _ _ _AhCS) 93604 83054 90298 _8429.5_ 83803 _ 77902 _ 7585.3 75857 76317 _ 83698 _8738.9 91953 | :
Cerow | 21878.0 19034.2 20328.7 18338.8 18266.7 16056.2 15198.9 15236.1 15110.1 17868.2 19291.1 20825.9 | 217432.9 124.5
donde
S.: Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

Ceow:  COnsumo de energia en punto de consumo (energia final), kwh/m2-afio.

2.2.2. Horas fuera de consigna

Se indica el numero de horas en las que la temperatura del aire de los espacios habitables acondicionados
del edificio se sitla, durante los periodos de ocupacion, fuera del rango de las temperaturas de consigna de
calefaccion o de refrigeracion, con un margen superior a 1°C para calefaccion y 1°C para refrigeracion. Se
considera que el edificio se encuentra fuera de consigna cuando cualquiera de dichos espacios lo esta.

Zonas acondicionadas

Ene Feb Mar Abr

() () (h) (h)

May

()

Jun

()

Jul
(h)

Ago
(h)

Sep
(h)

Oct
(h)

Nov
(h)

Dic
(h)

Afo

(h)

Calefaccion
VEST_MASC . -
Refrigeracion

Calefaccion
VEST FEM ) -
Refrigeracion

Calefaccion
VEST PRIVADO . o
Refrigeracion

Calefaccion

ENTRADA X o
Refrigeracion -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Calefaccion - - - - - - - - - - - - -

PISCINA . .
Refrigeracion -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
Calefaccion - - - - - - - - - - - - -
Edificio Refrigeracion -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

TOTAL

3. RENDIMIENTO DE LOS EQUIPOS DE LOS SERVICIOS TECNICOS

Se indica a continuacion el consumo de energia final (EF) y el rendimiento estacional de los generadores
que atienden los servicios de calefaccion, refrigeracion y produccion de ACS, obtenidos de la simulacién del

edificio.

El rendimiento estacional expresa la relacion entre la produccidon de energia térmica del generador y su

consumo total de energia.

Descripcion Vector EF Rendimiento
P energético (kWh/afio) estacional
Generadores de calefaccion
BATERIA APOYO DESHUMECTADORA Equipo de rendimiento constante Electricidad 16930.71 3.15
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Descripcién Vectfo!’ EF . Rendin_ﬂento
energeético (kWh/afio) estacional

BOMBA DE CALOR Caldera Electricidad 39.18 0.97
DESHUMECTADORA Climatizador de aire primario Electricidad 1.78 1.65
Sistema de sustitucién Sistema de rendimiento estacional constante Gaséleo C 1.76 0.70
Generadores de refrigeracion

DESHUMECTADORA Climatizador de aire primario Electricidad 943.16 4.10
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento estacional constante Electricidad 6861.04 1.70
Generadores de ACS

Equipo de ACS BOMBA AGUA AGUA Electricidad 25085.54 5.00
donde:

EF: Consumo de energia final, kWh/afio.
4. ENERGIA PRODUCIDA Y APORTACION DE ENERGIA
PROCEDENTE DE FUENTES RENOVABLES.
4.1. Energia eléctrica producida in situ.
Sirsotdel:?:iigﬁ Origen (E\?/ﬁ) (E\?vlr?) (w\sr:) (ﬁv?r:) (’\lf\f/% (i\L/JvE) (lfxrln) (ﬁ\?\’/ﬁ) (f\?/ﬁ) (kov\?r:) (E\ZX) (vai/i) (ﬁvr?/ﬁ)

FOTOVOLTAICA Renovable | 4430.0 6580.0 10610.0 13520.0 15840.0 17310.0 19170.0 16550.0 12500.0 8350.0 5550.0 4240.0 | 134650.0

TOTAL | 4430.0 6580.0 10610.0 13520.0 15840.0 17310.0 19170.0 16550.0 12500.0 8350.0 5550.0 4240.0 | 134650.0

4.2. Energia térmica producida in situ.

El edificio no dispone de sistemas de produccién de energia térmica a partir de fuentes totalmente
renovables.

4.3. Aportacion de energia procedente de fuentes renovables.

Se indica la energia final consumida por los servicios técnicos del edificio que procede de fuentes
renovables no fosiles, como son la biomasa, la electricidad consumida que se produce en el edificio a partir
de fuentes renovables y la energia térmica captada del medioambiente.

EDIFICIO (S, = 1746.69 m?)

Afio
(KWh/mz-afio)

Feb
(kWh)

Abr
(kWh)

Jul
(KWh)

Dic
(kKWh)

Ene
(kwh)

Mar
(kwh)

Oct
(kWh)

Nov
(kwh)

May

Ji Ago Sep
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh/afio)

Electricidad autoconsumida de origen renovable 4430.0

14386.7

6527.3
12506.8

7112.3
13216.4

6556.6
11782.3

6862.2
11404.4

6415.0
9641.2

6496.2
8702.7

6565.6
8670.5

6114.6
8995.5

6697.7
11170.5

5550.0
12519.5

4240.0
13748.3

73567.6
136744.8

Biomasa - -- - - - - - - - - . . -

42.1
78.3

Medioambiente

Biomasa densificada (pellets) - - - - - - - - - - - - -

donde:
S.:

5. DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO.

La demanda energética del edificio que debe satisfacerse en el calculo del consumo de energia primaria,
magnitud de control conforme a la exigencia de limitacion del consumo energético HE O, corresponde a la
suma de la energia demandada de calefaccion, refrigeracion y ACS del edificio segin las condiciones
operacionales definidas.

Superficie util habitable incluida en la envolvente térmica, m2.

5.1. Demanda energética de calefaccion y refrigeracion.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion del edificio se obtiene mediante el procedimiento de
célculo descrito en el apartado 5.3, determinando para cada hora el consumo energético de un sistema
ideal con potencia instantanea e infinita con rendimiento unitario.

Se muestran los resultados obtenidos en el célculo de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion
de cada zona habitable, junto a la demanda total del edificio.
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Zonas habitables u Deu Dot
(m=2) (kWh/afio) (kWh/m2-afio) (kWh/afio) (kWh/m2-afio)

VEST_MASC 81.62 -- -- 2827.25 34.64
VEST FEM 96.09 0.86 0.01 1309.29 13.63
VEST PRIVADO 48.81 -- -- 1683.28 34.48
ENTRADA 126.37 51.91 0.41 6516.82 51.57
ALMACEN 15.95 -- -- -- --
PISCINA 613.84 |[29344.77 47.81 6414.52 10.45
SOTANO 764.00 -- -- -- --

1746.69 29397.53 16.83 18751.17 10.74

donde:
S.: Superficie util de la zona habitable, m=2.
D..: Valor calculado de la demanda energética de calefaccién, kWh/afio.
D.«: Valor calculado de la demanda energética de refrigeracion, kwh/mz2-afio.

5.2. Demanda energética de ACS.

La demanda energética correspondiente a los servicios de agua caliente sanitaria de las zonas habitables
del edificio se determina conforme a las indicaciones del apartado 4.1.8 de CTE DB HE 0.

El salto térmico utilizado en el célculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio
proyectado, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C)
Temperatura del aguadered 5.1 6.1 7.1 9.1 11.1 13.1 16.1 16.1 14.1 11.1 7.1 6.1

Se muestran a continuacion los resultados del célculo de la demanda energética de ACS para cada zona
habitable del edificio, junto con las demandas diarias.

i Tre S, Dacs

Zonas habitables (I(/?c;\ic;) (°C; (m2) (kWh/afio)  (kWh/m2-afio)
VEST_MASC 780.0 60.0 81.62 17918.24 219.53
VEST FEM 780.0 60.0 96.09 17918.24 186.47
VEST PRIVADO 780.0 60.0 48.81 17918.24 367.07
ENTRADA 780.0 60.0 126.37 17918.24 141.79
ALMACEN 780.0 60.0 15.95 17918.24 1123.33
PISCINA 780.0 60.0 613.84 17918.24 29.19
SOTANO 780.0 60.0 764.00 17918.24 23.45

5460.0 1746.69 125427.71 71.81

donde:
Qucs:  Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.
T.«: Temperatura de referencia, °C.
S.: Superficie Gtil de la zona habitable, m2.

D.s: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacién, distribucion y
recirculacion, kwh/m2-afio.

6. MODELO DE CALCULO DEL EDIFICIO.

6.1. Zonificacion climéatica

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Villadiego (provincia de Burgos), con una
altura sobre el nivel del mar de 840.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona
climética E1.

La pertenencia a dicha zona climatica define las solicitaciones exteriores para el procedimiento de célculo,
mediante la determinacién del clima de referencia asociado, publicado en formato informatico (fichero MET)
por la Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo, del Ministerio de Fomento.
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6.2. Definicion de los espacios del edificio.

6.2.1. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacion la caracterizacion de los espacios que componen cada una de las zonas de
calculo del edificio.

S \Y ren, SQ oeupis SQ ocups SQ cauips SQ cauips SQ iium Perfil Condiciones
(m2) (m3) (/h) (kWh/afio) ~ (kWh/afio)  (kWh/afio) (kWh/afio) (kWh/afio) de uso operacionales
VEST_MASC (Zona habitable acondicionada)
Media,
:\/AEASSEUARIO 81.62 265.85 0.45 1737.88 1097.16 1303.14 -- 1013.55 CJ[S:;)SS Otros usos 12 h
12h
81.62 265.85 0.45/0.18" 1737.88 1097.16 1303.14 - 1013.55
VEST FEM (Zona habitable acondicionada)
Media,
::/E'\SAEL,\JIARIO 96.09 308.91 0.45 2045.99 1291.68 1534.17 -- 1193.24 CJ[S:;)SS Otros usos 12 h
12h
96.09 308.91 0.45/0.18" 2045.99 1291.68 1534.17 -- 1193.24
VEST PRIVADO (Zona habitable acondicionada)
Media,
\P/SISJ:SORIO 48.81 160.20 0.45 1039.36 656.17 779.36 -- 606.17 CJ[S:;)SS Otros usos 12 h
12h
48.81 160.20 0.45/0.18" 1039.36 656.17 779.36 - 606.17
ENTRADA (Zona habitable acondicionada)
Media,
CIRCULACION | 126.37 410.91 0.45 2690.78 1698.75 2017.66 -- 1569.29 CJ[S:;)SS Otros usos 12 h
12h
126.37 410.91 0.45/0.18 2690.78 1698.75 2017.66 - 1569.29
ALMACEN (Zona habitable no acondicionada)
Baja,
ALMACEN2 15.95 53.78 0.63 113.10 71.40 84.89 - 282.97 CJ[S';;)SS Oscilacion libre
12h
15.95 53.78 0.63/0.27° 113.10 71.40 84.89 -- 282.97
PISCINA (Zona habitable acondicionada)
Alta,
PISCINA 613.84 3534.06 1.70 21774.72 13746.85 16334.26 - 7840.45 CJ[S';;)SS Otros usos 12 h
12h
613.84 3534.06 1.70/0.69" 21774.72 13746.85 16334.26 -- 7840.45
SOTANO (Zona habitable no acondicionada)
Baja,
SOTANO 764.00 2002.84 0.80 5416.96 3419.84  4066.01 -- 13553.37 CJ[S:;)SS Oscilacion libre
12h

764.00 2002.84 0.80/0.34" 5416.96 3419.84 4066.01 - 13553.37

donde:

Pagina 7 - 10



Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE O:
Limitacion del consumo energético

S:
V:

ren,:

*-

Qocups:

Qocup

Qequip.s:
Qequm‘lz

Qitum

6.2.2. Condiciones operacionales

Superficie util interior del recinto, m2.

Volumen interior neto del recinto, m3.

Numero de renovaciones por hora del aire del recinto.

Valor medio del nimero de renovaciones hora del aire de la zona habitable, incluyendo las infiltraciones calculadas.

Sumatorio de la carga interna sensible debida a la ocupacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Sumatorio de la carga interna latente debida a la ocupacién del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Sumatorio de la carga interna sensible debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Sumatorio de la carga interna latente debida a los equipos presentes en el recinto a lo largo del afio, kwWh/afio.

Sumatorio de la carga interna debida a la iluminacion del recinto a lo largo del afio, kWh/afio.

Distribucién horaria

ih 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Otros usos 12 h (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral | - - - - - -- 25 25 25 25 25 25 25 25 @ -- - 25 25 25 25 - -- -- --
Sdbado | - - - - - - 25 25 25 25 25 25 25 25 @ -- - 25 25 25 25 - -- -- --
Festivo R - - - - - - - - - - - - - -
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral | - - - - - -- 20 20 20 20 20 20 20 20 @ ~-- -- 20 20 20 20 @ -- -- -- --
Sdbado | - - - - - - 20 20 20 20 20 20 20 20 @ -- - 20 20 20 20 @ -- -- -- --
Festivo R - - - - - - - - - - - - - -
Perfil: Otros usos 12 h(29°C/29°C) (uso no residencial)
Temp. Consigna Alta (°C)
Laboral | - - - - - - 20 29 29 29 29 29 29 29 - - 29 29 29 29 - -- -- --
Sabado | - - - - - - 29 29 29 29 29 29 29 29 - - 29 29 29 29 - -- -- --
Festivo e - - - - - - - - - - - - - -
Temp. Consigna Baja (°C)
Laboral | - - - - - - 20 29 29 29 29 29 29 29 - - 29 29 29 29 - -- -- --
Sabado | - - - - - - 29 29 29 29 29 29 29 29 - - 29 29 29 29 - -- -- --
Festivo e - - - - - - - - - - - - - -
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6.2.3. Solicitaciones interiores y niveles de ventilacion

Distribucién horaria

lh 2h 3h 4h 5h 6h 7h 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h 18h 19h 20h 21h 22h 23h 24h
Perfil: Media, Otros usos 12 h (uso no residencial)
Ocupacioén sensible (W/m2)
Laboral 0] 0 0 0 0 0 6 6 6 6 0 6 6 0 0
Sabado (0] 0 0 0 (0] 0 6 6 6 6 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Iuminacién (%20)
Laboral 0 0 0 0O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 0 0 0 0
Sabado (0] 0 0 0O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 (0] 0 (0] 0 (0] 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Equipos (W/m?2)
Laboral 0 0 0 0 45 45 45 45 45 45 45 45 0 45 45 45 45 0 0 0 0
Séabado (0] 0 0 0 4.5 45 45 45 45 45 45 4.5 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (26)
Laboral 0 0 0 0O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 0 0 0
Sabado 0 0 0 0O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Perfil: Alta, Otros usos 12 h (uso no residencial)
Ocupacion sensible (W/m=2)
Laboral (0] 0 0 0 (0] 0 10 10 10 10 10 10 10 10 0 10 10 10 10 (0] 0 (0] 0
Sabado 0 0 0 0 0 0 10 10 10 10 10 10 10 10 0 0 0 0 0
Festivo (0] 0 0 0 (0] 0 (0] 0 (0] 0 (0] 0 (0] 0 0 0 0 0 0
Iluminacién (%6)
Laboral (0] 0 0 0O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 0 0
Sabado 0 0 0 0O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo (0] 0 0 0 (0] 0 (0] 0 (0] 0 (0] 0 0 (0] 0 (0] 0 (0] 0 0
Equipos (W/m?2)
Laboral (0] 0 0 0 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 7.5 0 7.5 7.5 7.5 7.5 0 0
Sabado 0 0 0 0 75 75 75 75 75 75 75 75 0 0 0 0 0
Festivo (0] 0 0 0 (0] 0 (0] 0 (0] 0 (0] 0 0 0 0 0 0
Ventilacion (20)
Laboral (0] 0 0 0 0O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 100 100 100 100 (0] 0 (0] 0
Sabado 0 0 0 0O 100 100 100 100 100 100 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0
Festivo (0] 0 0 0 (0] 0 (0] 0 (0] 0 (0] 0 0 (0] 0 (0] 0 (0] 0 (0] 0
6.2.4. Carga interna media
Se muestran los resultados del calculo de la carga interna media de las zonas habitables del edificio.

Zonas habitables (m;) (W(i;z)
VEST_MASC 81.62 5.7
VEST FEM 96.09 5.7
VEST PRIVADO 48.81 5.7
ENTRADA 126.37 5.7
ALMACEN 15.95 3.4
PISCINA 613.84 8.5
SOTANO 764.00 3.4

1746.69 5.7
donde:

S.: Superficie habitable del edificio, m=2.
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Cq: Carga interna media, W/m2. Carga media horaria de una semana tipo, repercutida por unidad de superficie del edificio o zona
del edificio, teniendo en cuenta la carga sensible debida a la ocupacién, la carga debida a la iluminacién y la carga debida a los
equipos (Anejo A, CTE DB HE).

6.3. Procedimiento de calculo del consumo energético.

El procedimiento de calculo empleado tiene como objetivo determinar el consumo de energia primaria del
edificio procedente de fuentes de energia renovables y no renovables. Para ello, se ha empleado el
documento reconocido CYPETHERM HE Plus. Mediante dicho programa, se realiza una simulacion anual por
intervalos horarios de un modelo térmico zonal del edificio con el motor de calculo de referencia
EnergyPlus™ version 9.5, en la que, hora a hora, se realiza el célculo de la distribucién de las demandas
energéticas a satisfacer en cada zona del modelo térmico para mantener las condiciones operacionales
definidas, determinando, para cada equipo técnico, su punto de trabajo, la energia util aportada y la
energia final consumida, desglosando el consumo energético por equipo, servicio técnico y vector
energético utilizado.

El calculo de la energia primaria que corresponde a la energia final consumida por los servicios técnicos del
edificio, teniendo en cuenta la contribuciéon de la energia producida in situ, se realiza mediante el programa
CteEPBD integrado en CYPETHERM HE Plus, desarrollado por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el
Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de calculo de la eficiencia energética de los edificios
descrita en la norma EN 1SO 52000-1:2017.

La metodologia descrita considera los aspectos recogidos en el apartado 4.1 de CTE DB HE 0.

6.4. Factores de conversion de energia final a energia primaria utilizados.

Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables y no
renovables corresponden a los publicados en el Documento Reconocido del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) 'Factores de emision de CO2 y coeficientes de paso a energia primaria de
diferentes fuentes de energia final consumidas en el sector de edificios en Espafa’, conforme al apartado
4.1.5 de CTE DB HEO. Los valores empleados se han obtenido a través del programa CteEPBD.

Para las fuentes de energia utilizadas en el edificio que no se encuentran definidas en dicho documento, se
han considerado los factores de conversidon correspondientes a los vectores energéticos "Red 1" y "Red 2".

Vector energético Feepnren Feep.ren
Medioambiente 0 1.000
Gaséleo C 1.179 0.003
Electricidad producida in situ 0 1.000
Electricidad obtenida de la red 1.954 0.414

donde:

feonen: Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables.
fepen:  Factor de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes renovables.
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1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA
1.1. Condiciones de la envolvente térmica

1.1.1. Transmitancia de la envolvente térmica

Transmitancia de la envolvente térmica: Ninguno de los elementos de la envolvente térmica supera el valor limite de
transmitancia térmica descrito en la tabla 3.1.1.a del DB HE1.

Coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente térmica (K)

K = 0.19 W/(m2-K) £ Kimn = 0.51 W/(m2-K) J

donde:

K:  Valor calculado del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).
Kin: Valor limite del coeficiente global de transmisién de calor a través de la envolvente térmica, W/(m2-K).

S L K; o,
m2) ™ W/(m=K)) veK
Area total de intercambio de la envolvente térmica = 2908.98 m2
Fachadas 568.50 - 0.03 16.44
Muros en contacto con el terreno 287.30 -- 0.01 4.54
Suelos en contacto con el terreno 956.40 -- 0.03 15.94
Cubiertas 977.47 -- 0.05 27.12
Huecos 119.31 - 0.03 17.51
Puentes térmicos - 764.148 0.03 18.45
donde:
S: Superficie, m2.
L: Longitud, m.
Ki: Coeficiente parcial de transmisién de calor, W/(m=2-K).
%K: Porcentaje del coeficiente global de transmisién de calor., %.
K Fachadas (16.4%) K Puentes térmicos (18.4%)
M K Fachadas (16.4 %)
K Muros en contacto con el terreno (4.5% Il K Muros en contacto con el terreno (4.5 %)
Il K Suelos en contacto con el terreno (15.9 %)
K 175% [l K Cubiertas (27.1 %)
K Suelos en contacto con el terreno (15.9% uecos (17.5%) Ml K Huecos (17'5 %)
[ K Puentes térmicos (18.4 %)
K Cubiertas (27.1%)
1.1.2. Control solar de la envolvente térmica
Qo = 2.62 KWh/M?2 £ Guorju s = 4.00 KWh/m?2 J
donde:
Osaju-  Valor calculado del parametro de control solar, kWh/m2.

Qsojuim:  Valor limite del parametro de control solar, kWh/mz2.

1.1.3. Permeabilidad al aire de la envolvente térmica

Ns = 2.34659 h*
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donde:

ns: Valor calculado de la relacion del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h™.

1.2. Limitacion de descompensaciones

Limitacién de descompensaciones: La transmitancia térmica de las particiones interiores no supera el valor limite descrito en la tabla 3.2 del DB HE1. J

2. INFORMACION SOBRE EL EDIFICIO

2.1. Zonificacion climatica

El edificio objeto del proyecto se sitla en el municipio de Villadiego (provincia de Burgos), con una
altura sobre el nivel del mar de 840.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona
climética E1.

La pertenencia a dicha zona climética, junto con el tipo y el uso del edificio (Obra nueva - Otros usos),
define los valores limite aplicables en la cuantificacion de la exigencia, descritos en la secciéon HE1. Control
de la demanda energética del edificio, del Documento Bésico HE Ahorro de energia, del CTE.

2.2. Agrupaciones de recintos.

Se muestra a continuacién la caracterizaciéon de la envolvente térmica del edificio, asi como la de cada una
de las zonas que han sido incluidas en la misma:

S \Y me Qsol,jul Nso Qsol,jul V/A
(m23) (m3) (m3) (kWh/mes) ™ (kWh/m2/mes) (m3/m2)

VEST_MASC 81.62 302.15 265.85 0 3.072 - -
VEST FEM 96.09 328.76 308.91 0 5.199 - -
VEST PRIVADO 48.81 182.61 160.20 0 3.039 - -
ENTRADA 126.37 421.42 410.91 1329.50 5.483 - -
ALMACEN 15.95 53.78 53.78 87.10 7.113 - -
PISCINA 613.84 3758.38 3534.06 3164.51 2.904 - -
SOTANO 764.00 2002.84 2002.84 0 0 - -
Envolvente térmica 1746.69 7049.95 6736.55 4581.11 2.3 2.62 2.4
donde:

S: Superficie Gtil interior, m2.

V: Volumen interior, m3.

Vint2 Volumen interior para el céalculo de las infiltraciones, m3.

Q.ju: Ganancias solares para el mes de julio de los huecos pertenecientes a la envolvente térmica, con sus protecciones solares
moviles activadas, kWh/mes.

Nso: Relacion del cambio de aire con una presion diferencial de 50 Pa, h™.
Qsous  Control solar, KWh/m2/mes.
V/A: Compacidad (relacion entre el volumen encerrado y la superficie de intercambio con el exterior), m3/m=2.

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA DEL MODELO DE
CALCULO

3.1. Caracterizacion de los elementos que componen la envolvente térmica

3.1.1. Cerramientos opacos

Los cerramientos opacos suponen el 64.04%b del coeficiente global de transmisidon de calor a través de la
envolvente térmica (K).

Tipo (n§2> (W/<52-K)) (W/:Jnlwi:-K)) 4 % (\?\//%
VEST_MASC
Cubierta = 81.03 0.15 0.33 0.60 - 11.82 v
Solera = 4.09 0.10 0.59 - - 0.41 v
Particion interior vertical E 30.38 0.50 0.59 - - - \/
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Tipo (n§2> (W/<32-K>) (W/:Jnlwi:-K» 4 % (\?\//%
12.24
Tipo (o Wm0 WG 2 & WO
VEST FEM
Fachada E 25.55 0.16 0.37 0.40 Suroeste(230) 4.13 v
Fachada E 38.01 0.16 0.37 0.40 Sureste(140) 6.15 v
Cubierta = 95.77 0.15 0.33 0.60 - 13.97 v
Solera = 46.44 0.10 0.59 - - 4.70 v
Particion interior vertical E 2.51 0.50 0.59 - - - \/
28.95
Tipo (n?Z) (W/(ranz-K)) (W/(Un'{;K)) a 85 (\%/Lé)
VEST PRIVADO
Cubierta = 48.30 0.15 0.33 0.60 - 7.05 v
Solera = 1.70 0.10 0.59 - - 0.17 v
Particion interior vertical E 35.63 0.50 0.59 - - - \/
7.22
Tipo (o W) i) 2 & WO
ENTRADA
Fachada E 39.87 0.16 0.37 0.40 Noroeste(320) 6.45 \/
Fachada E 12.30 0.16 0.37 0.40 Noreste(50) 1.99 \/
Fachada E 38.41 0.16 0.37 0.40 Suroeste(230) 6.21 v
Cubierta = 125.31 0.15 0.33 0.60 - 18.28 v
Solera = 122.76 0.10 0.59 - - 12.42 v
Particion interior vertical E 39.06 0.50 0.59 - - - \/
Particion interior vertical E 43.66 0.50 0.59 - - - \/
45.35
Tipo (n?Z) (W/(ranz-K)) (W/(Un'{;K)) é 85 (\?v'/té)
ALMACEN
Fachada E 9.54 0.16 0.37 0.40 Noreste(50) 1.54 v
Fachada E 12.31 0.16 0.37 0.40 Sureste(140) 1.99 v
Cubierta = 15.36 0.15 0.33 0.60 - 2.24 v
Solera = 14.82 0.10 0.59 - - 1.50 v
7.27
Tipo (n?z) (W/(rthZ-K» W/(m2-K) a 25 (\%/Lé)
PISCINA
Fachada E 135.71 0.15 0.37 0.80 Noroeste(320) 20.82 v
Fachada E 111.74 0.15 0.37 0.80 Noreste(50) 17.14 v
Fachada E 107.55 0.15 0.37 0.80 Sureste(140) 16.50 v
Fachada E 37.50 0.15 0.37 0.80 Suroeste(230) 5.75 v
Cubierta = 5.35 0.15 0.33 0.60 - 0.78 v
Cubierta = 606.36 0.15 0.33 0.60 - 92.09 v
Solera = 2.59 0.10 0.59 - - 0.26 v
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- S V] Uiim O. S-U
Tipo (m?) (W/(m2K)) (W/(m2-K)) 2 ©) (W/K)
153.34
- S U Uiim O. S-U
Tipo (m?) (W/(m2-K)) (W/(m?-K)) 4 © (W/K)
SOTANO
Muro de s6tano E 98.14 0.09 0.59 - Noroeste(320) 8.37 v
Muro de sétano E 38.55 0.09 0.59 - Suroeste(230) 3.29 \/
Muro de s6tano E 50.64 0.09 0.59 - Noreste(50) 4.32 v
Muro de s6tano E 99.96 0.09 0.59 - Sureste(140) 8.52 v
Solera = 763.99 0.09 0.59 - - 66.47 v
90.96
donde:

S: Superficie, m2.

U: Transmitancia térmica, W/(m?2-K).

Ui Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m=2-K).

a: Coeficiente de absorcion solar (absortividad) de la superficie opaca.
O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.

3.1.2. Huecos

Los huecos suponen el 17.519%b6 del coeficiente global de transmision de calor a través de la envolvente
térmica (K).
s o. F- u Uiim S-u Quotjun

(m2) © @)  W(mEK)  wimEky) vy Fen Qe qagizmegy V0T
ENTRADA
V1 (1*2.2) 2.20  Noroeste(320)  0.27 0.79 1.80 1.73  0.37 0.37 34.08 074
V1 (0.95*2.2) 2.09  Noroeste(320) 0.15 0.79 1.80 1.66  0.43  0.37 38.25 083
V1 (0.95*2.2) 2.09 Noroeste(320) 0.15 0.79 1.80 1.66 0.43 0.37 38.25 0.83 \/
V1 (5.6%2.2) 12.32  Noroeste(320) 0.27 0.79 1.80 9.69  0.37 0.99 601.96 13.14
V1 (5*2.2) 11.00 Suroeste(230) 0.15 0.79 1.80 8.72 0.60 0.37 308.48 6.73 \/
V1 (5*2.2) 11.00  Suroeste(230) 0.15 0.79 1.80 872 0.60 0.37 308.48 6.73
32.17 1329.50 29.02
(rr?z) 2) (;:) (W/(gZ-K)) (W/:Jnl':g-K)) (\?v./g) Gorn Gotsniwa (kv(vgﬁ;"riqu:es) Y0
ALMACEN
V1(1.85%2.2) | 4.01  Sureste(140) 0.27 0.79 1.80 3.16 0.37 0.37 87.10 1.90
3.16 87.10 1.90
S O. Fe U Uiim S-U Qsotjur o,
(m?) ) (%) (WAM2K)  (W/A(m2K))  (W/K) Qo Gosnwi  aphsmes) 0ol
PISCINA
V1 (4*2.2) 8.80  Noroeste(320) 0.15 0.79 1.80 6.97  0.43  0.99 505.67 11.04
V1 (4*2.2) 8.80 Noroeste(320) 0.15 0.79 1.80 6.97 0.43 0.99 505.33 11.03 \/
V1 (4*2.2) 8.80  Noroeste(320) 0.15 0.79 1.80 6.97  0.43  0.99 504.88 11.02 v
V1 (4*2.2) 8.80 Noroeste(320) 0.15 0.79 1.80 6.97 0.43 0.99 503.77 11.00 \/
V1 (4*2.2) 8.80  Noroeste(320)  0.15 0.79 1.80 6.97  0.43  0.99 495.39 1081 v
V1 (3*2.2) 6.60 Noroeste(320) 0.15 0.79 1.80 5.23 0.43 0.37 83.98 1.83 \/
V1 (4*1) 4.00  Sureste(140)  0.15 0.79 1.80 3.17 043  0.37 94.25 2.06 v
V1 (4*1) 4.00 Sureste(140) 0.15 0.79 1.80 3.17 0.43 0.37 94.25 2.06 \/
V1 (4*1) 4.00  Sureste(140)  0.15 0.79 1.80 3.17 043  0.37 94.25 2.06 v
V1 (4*1) 4.00 Sureste(140) 0.15 0.79 1.80 3.17 0.43 0.37 94.25 2.06 \/
V1 (4*1) 4.00  Sureste(140)  0.15 0.79 1.80 3.17 043  0.37 94.25 2.06 v
V1 (4*1) 4.00 Sureste(140) 0.15 0.79 1.80 3.17 0.43 0.37 94.25 2.06 \/
59.12 3164.51  69.08
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donde:
S: Superficie, m2.
O.: Orientacion de la superficie (azimut respecto al norte), °.
Fe: Fraccién de parte opaca, %.
U: Transmitancia térmica, W/(m=2-K).
Ujim? Transmitancia térmica limite aplicada, W/(m2-K).
Jait Factor solar.

Jaswi:  Transmitancia total de energia solar del hueco, con los dispositivos de sombra moéviles activados.

Qsorjui Ganancia solar para el mes de julio con las protecciones solares méviles activadas, kWh/mes.

%0..,u: Repercusion en el parametro de control solar de la envolvente térmica, %.

3.1.3. Puentes térmicos

Los puentes térmicos suponen el 18.45% del coeficiente global de transmision de calor a través de la

envolvente térmica (K).

Tipo ™ W) Wiy
VEST FEM
Encuentro de fachada con solera L 19.896 0.164 3.3
Esquina saliente de fachadas r 3.195 0.024 0.1
Encuentro de fachada con cubierta r 19.896 0.248 4.9
8.3
Tipo ™ W) Wiy
ENTRADA
Hueco de ventana 1y 18.500 0.080 15
Hueco de ventana :' 26.400 0.040 1.1
Hueco de ventana :' 18.500 0.116 2.2
Encuentro de fachada con solera L 41.010 0.164 6.7
Esquina saliente de fachadas r 6.390 0.024 0.2
Esquina entrante de fachadas r 3.195 -0.040 -0.1
Encuentro de fachada con cubierta r 41.093 0.248 10.2
21.6
Tipo = Wi ) Wik
ALMACEN
Hueco de ventana :' 1.823 0.080 0.1
Hueco de ventana :' 4.400 0.040 0.2
Hueco de ventana :' 1.823 0.116 0.2
Encuentro de fachada con solera L 8.010 0.164 1.3
Esquina entrante de fachadas r 3.195 -0.040 -0.1
Esquina saliente de fachadas r 3.195 0.024 0.1
Encuentro de fachada con cubierta T 8.092 0.248 2.0
3.8
Tipo ™ Wi ) Wik
PISCINA
Hueco de ventana 1y 47.000 0.080 3.8
Hueco de ventana 1y 38.400 0.040 15
Hueco de ventana 1y 47.000 0.116 5.5
Encuentro de fachada con forjado I— 71.435 0.060 4.3
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Tipo ™ Wit ) k)

Esquina entrante de fachadas r 6.390 -0.044 -0.3
Esquina saliente de fachadas r 15.302 0.020 0.3
Encuentro de fachada con cubierta r 104.834 0.253 26.5
41.6
Tipo = W) Wi

SOTANO

Encuentro de fachada con solera L 120.238 0.164 19.7
Esquina saliente de fachadas r 11.440 0.020 0.2
Esquina entrante de fachadas r 2.060 -0.040 -0.1
Encuentro de fachada con forjado I— 71.435 0.060 4.3
24.2

donde:
L: Longitud, m.
Y : Transmitancia térmica lineal, W/(m-K).
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1. CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

1.1. Contribucién de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria.

RERacs.mn = 98.2% 3 RERGucs nivim = 70%0 J

donde:

RER s, - Valor calculado de la contribucién de energia renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria, %.

RERucsoim:  Valor limite de la contribucién de energia renovable para satisfacer la demanda de agua caliente sanitaria (secciéon 3.1.1,
CTE DB HE 4), %.

2. DEMANDA DE ACS

El edificio objeto del proyecto se sitia en el municipio de Villadiego (provincia de Burgos), con una
altura sobre el nivel del mar de 840.000 m. Le corresponde, conforme al Anejo B de CTE DB HE, la zona
climatica E1, y conforme a la Decision de la Comision 2013/114/EU, la zona climatica Media.

La demanda de agua caliente sanitaria (ACS) del edificio se calcula de acuerdo al Anejo F de CTE DB HE, e
incluye las pérdidas térmicas por distribucion, acumulacion y recirculacién.

EDIFICIO (S, = 1746.69 m?2)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Afio
(kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh) (kwh)  (kwh)  (kwh)  (kWh) (kwh) (kwh) (kWh)  (kwh/afio)  (kWh/m?2-afio)
Dacs 10783.5 9562.4 10389.9 9686.9 9616.7 8925.8 8634.5 8635.1 8737.2 9604.3 10055.2 10586.9 | 115218.3 66.0
Qacum™ 377.8 341.3 377.8 365.6 377.8 365.6 377.8 377.8 365.6 377.8 365.6 377.8 4448.5 2.5
Quist 539.2 478.1 519.5 484.3 480.8  446.3 431.7 431.8 436.9 480.2 502.8 529.3 5760.9 3.3
Dacsio | 11700.5 10381.8 11287.2 10536.8 10475.3 9737.7 9444.1 9444.7 9539.7 10462.3 10923.6 11494.1 | 125427.7 71.8
donde:
S.: Superficie Gtil habitable incluida en la envolvente térmica, m2.
Dacs: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria, kwh.

Qacum: Pérdidas por acumulacion, kwh.
*: En caso de que el rendimiento medio estacional de los equipos de ACS considere las pérdidas por acumulacién, estas no se
incluyen en la demanda de ACS.

Quist: Pérdidas por distribucién y recirculaciéon, kwh.

D.cswow: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacion, distribucion
y recirculacion, kWh.

El salto térmico utilizado en el célculo de la energia térmica necesaria se realiza entre una temperatura de
referencia definida en la zona, y la temperatura del agua de red en el emplazamiento del edificio
proyectado conforme al Anejo G de CTE DB HE, de valores:

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
(°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°C) (°O)

Temperatura del aguadered 5.1 6.1 7.1 9.1 11.1 13.1 16.1 16.1 14.1 11.1 7.1 6.1

Se muestran a continuacién los resultados del célculo de la demanda energética de ACS para cada zona
habitable del edificio, junto con las demandas diarias.

. Tre u Dacs

Zonas habitables (Sgic;) (°Cf) (32) (kWh/afio)  (kWh/m2-afio)
VEST_MASC 780.0 60.0 81.62 17918.24 219.53
VEST FEM 780.0 60.0 96.09 17918.24 186.47
VEST PRIVADO 780.0 60.0 48.81 17918.24 367.07
ENTRADA 780.0 60.0 126.37 17918.24 141.79
ALMACEN 780.0 60.0 15.95 17918.24 1123.33
PISCINA 780.0 60.0 613.84 17918.24 29.19
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R T, S Dacs
Zonas habitables QA.CS ref Y
(7diay  (°C) (m2) (kWh/afio)  (kWh/m2-afio)
SOTANO I 780.0 60.0 764.00 17918.24 23.45
5460.0 1746.69 125427.71 71.81

donde:

Qucs:  Caudal diario demandado de agua caliente sanitaria, I/dia.
T.«: Temperatura de referencia, °C.
S.: Superficie Gtil de la zona habitable, m2.

D.s: Demanda energética correspondiente al servicio de agua caliente sanitaria incluyendo pérdidas por acumulacién, distribucion y
recirculacion, kwh/m2-afio.

3. CONTRIBUCION RENOVABLE APORTADA PARA ACS

El célculo de la contribucion de energia renovable para satisfacer la demanda de ACS del edificio se realiza
mediante el programa CteEPBD integrado en el documento reconocido CYPETHERM HE Plus, desarrollado
por IETcc-CSIC en el marco del convenio con el Ministerio de Fomento, que implementa la metodologia de
célculo de la eficiencia energética de los edificios descrita en la norma EN ISO 52000-1:2017.

Se indican los equipos de produccion de ACS del edificio que utilizan energia procedente de fuentes
renovables con origen in situ o en las proximidades del edificio, junto con el porcentaje de la demanda total
de ACS del edificio cubierto por cada uno.

H Ati fACS
Equipos Vector energético %

Bombas de calor Medioambiente 80.0
Bombas de calor Electricidad 20.0

donde:

facs: Porcentaje de la demanda de ACS del edificio cubierto por el equipo, %.

La contribucién renovable de la electricidad producida in situ por medio de fuentes de energia renovables
se considera en los sistemas de produccidon de ACS accionados eléctricamente.

3.1. Rendimiento medio estacional de las bombas de calor

Segun el apartado 3.1.4 de CTE DB HE 4, las bombas de calor destinadas a la produccion de ACS, para
poder considerar su contribuciéon renovable a efectos de esta seccidon, deberan disponer de un valor de
rendimiento medio estacional (SCOPdhw) superior a 2,5 cuando sean accionadas eléctricamente y superior
a 1,15 cuando sean accionadas mediante energia térmica.

Se muestra a continuacién el SCOPdhw de las bombas de calor destinadas a la produccion de ACS del
edificio. En el calculo de la contribucidon renovable para ACS sélo se ha tenido en cuenta el aporte de las
bombas de calor que cumplen con el requisito anterior.

Referencia Descripcion Tipo SCOPuww  SCOP4nwiim
Equipo de ACS BOMBA AGUA AGUA I Eléctrica 5.00 (SPF) 2.50 \/

donde:

SCOP g2 Valor del rendimiento medio estacional de la bomba de calor.
E: Valor de SCOP,,, del ensayo seglin la norma UNE-EN 16417.

SPF: Valor de SCOP,,, calculado de acuerdo al documento reconocido "Prestaciones medias estacionales de las bombas de
calor para produccién de calor en edificios".

C: Valor de SCOP,, calculado por otros métodos.

SCOPywim: Valor limite del rendimiento medio estacional para considerar la contribucién renovable de la bomba de calor (seccién
3.1.4, CTE DB HE 4).
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio PISCINA CLIMATIZADA
Direcciéon AVDA. BURGOS 5
Municipio VILLADIEGO Coédigo Postal 09120
Provincia BURGOS Comunidad Auténoma CASTILLA Y LEON
Zona climatica El Afo construccion 2022
Normativa vigente (construccion /7 CTE2019
rehabilitacion)
Referencia/s catastral/es 7173403VN1077S0001LZ
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
E Edificio de nueva construccion D Edificio Existente
D Vivienda E Terciario
D Unifamiliar E Edificio completo
D Bloque D Local
D Bloque completo
[] vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos IGNACIO VELAZQUEZ PACHECO NIF/NIE 13134594F
Razdn social SPIN INGENIEROS SL NIF B09046962
Domicilio CL. SAN LESMES 1, 2°D
Municipio BURGOS Codigo Postal 09004
Provincia BURGOS Comunidad Auténoma CASTILLA Y LEON
e-mail spin@spiningenieros.com Teléfono 947 232379
Titulacién habilitante segun normativa INGENIERO INDUSTRIAL
vigente
Procedimiento reconocido de calificacién energética utilizadoy | CYPETHERM HE Plus. 2022.f
version:

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m=2-afio] [kg CO./m=2-afio]
[<1406 A~ <T9TA | [<305 A~ <135A |
[1406-228%8 1305-495 B~
2285-3515 C 495-762 C
3515-4570 D 76,2-99,1 D
457,0-562,4 E 99,1-122,0 E
|5624-7030  F - (1220-1525  F-
[p7030 G- [f1825 G-

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se certifica de
acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento, y sus
anexos:

Fecha: 21/04/2022
Firma del técnico certificador:
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.
Anexo I1. Calificacion energética del edificio.
Anexo I11. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.

Anexo 1V. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

22/04/2022
7173403VN1077S0001LZ

Fecha (de generacion del documento)
Ref. Catastral
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ANEXO 1
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de funcionamiento
y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION
Superficie habitable [m2] 1746.69

Imagen del edificio Plano de situacion

Jun lr

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su’[)ﬁ::;de Tr?vrlvs/rrr::tz:"f\;i:ia Modo de obtencién
TABIQUE ParticionInteriorVertical 112.18 0.50 Usuario
SOLERA BAJA Suelo 192.41 0.10 Usuario
CUB PLANA Cubierta 371.11 0.15 Usuario
FACHADA PIEDRA Fachada 63.97 0.16 Usuario
FACHADA PIEDRA Fachada 50.32 0.16 Usuario
FACHADA PIEDRA Fachada 39.87 0.16 Usuario
FACHADA PIEDRA Fachada 21.84 0.16 Usuario
TABIQUE ParticionInteriorVertical 39.06 0.50 Usuario
FACHADA CHAPA Fachada 135.71 0.15 Usuario
FACHADA CHAPA Fachada 111.74 0.15 Usuario
FACHADA CHAPA Fachada 107.55 0.15 Usuario
FACHADA CHAPA Fachada 37.50 0.15 Usuario
CUB INCLINADA Cubierta 606.36 0.15 Usuario
MURO Fachada 98.14 0.09 Usuario
MURO Fachada 38.55 0.09 Usuario
MURO Fachada 50.64 0.09 Usuario
MURO Fachada 99.96 0.09 Usuario
SOLERA SOTANO Suelo 763.99 0.09 Usuario
Huecos y lucernarios
N o Tipo Superficie | Transmitancia o g - Modo de o_bten(;ién. Modo de obtencion.
[m=2] [W/m=2-K] Transmitancia Factor solar
V1 (1*2.2) Hueco 2.20 0.79 0.37 Usuario Usuario
V1 (0.95*2.2) Hueco 4.18 0.79 0.43 Usuario Usuario
V1 (5.6*2.2) Hueco 12.32 0.79 0.37 Usuario Usuario
V1 (56*2.2) Hueco 22.00 0.79 0.60 Usuario Usuario
V1 (1.85*2.2) Hueco 4.01 0.79 0.37 Usuario Usuario
V1 (4*2.2) Hueco 44.00 0.79 0.43 Usuario Usuario
V1 (3*2.2) Hueco 6.60 0.79 0.43 Usuario Usuario
V1 (4*1) Hueco 24.00 0.79 0.43 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. . Rendimiento
. Potencia nominal " . a Modo de
Nombre Tipo Estacional Tipo de Energia A
[kW] obtencion
[o¢]
Fecha (de generacion del documento) 22/04/2022 Pagina 2 de 7
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BATERIA APOYO

Equipo de rendimiento

DESHUMECTADORA constante 85.00 315.00 ElectricidadPeninsular Usuario
BOMBA DE CALOR Caldera 257.20 97.03 ElectricidadPeninsular Usuario
Slstgma_ fje Slstemfa de rendimiento - 70.00 GasoleoC PorDefecto
sustitucion estacional constante
TOTALES 342.20
Generadores de refrigeracion
. Potencia nominal Rendm_uento . . Modo de
Nombre Tipo Estacional Tipo de Energia .
[kW] obtencién
[%0]
Slstgma_ fje Slstemfa de rendimiento - 170.00 ElectricidadPeninsular PorDefecto
sustitucion estacional constante
TOTALES (0]
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60°C (litros/dia) ‘ 5460.00
. Potencia nominal Rend|m|ento . B Modo de
Nombre Tipo Estacional Tipo de Energia S
[kwW] obtencion
[%0]
Equipo de ACS BOMBA AGUA AGUA 85.50 500.00 ElectricidadPeninsular Usuario
TOTALES 85.50

Sistemas secundarios de

calefacciéon y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre RC MASC
Tipo Recuperador de calor
Zona asociada VEST_MASC

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kw]

Rendimiento estacional
calor [%0]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Control

No

No

Si

Sistemas secundarios de

calefacciéon y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre RC FEM
Tipo Recuperador de calor
Zona asociada VEST FEM

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kw]

Rendimiento estacional
calor [%0]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Control

No

No

Si

Sistemas secundarios de

calefacciéon y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

RC VEST PRIVADO

Tipo

Recuperador de calor

Zona asociada

VEST PRIVADO

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kw]

Rendimiento estacional
calor [%0]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Control

No

No

Si

Sistemas secundarios de

calefacciéon y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre RC ENTRADA
Tipo Recuperador de calor
Zona asociada ENTRADA

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kw]

Rendimiento estacional
calor [%0]

Rendimiento estacional
frio [%6]

Enfriamiento gratuito

Enfriamiento evaporativo

Recuperacion de energia

Control

No

No

Si

Fecha (de generacion del documento)
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Sistemas secundarios de calefacciéon y/o refrigeracion (sélo edificios terciarios)

Nombre

DESHUMECTADORA

Tipo

Climatizador de aire primario

Zona asociada

PISCINA

Potencia calor [kW]

Potencia frio [kwW]

Rendimiento estacional

Rendimiento estacional

calor [96] frio [%6]

108.00 96.10 165.12 410.06

Enfriamiento gratuito Enfriamiento evaporativo Recuperacioén de energia Control
No No Si

Torres de refrigeraciéon (sélo edificios terciarios)

Nombre

Tipo

Servicio asociado

Consumo de energia
[kWh/afio]

TOTALES

Ventilacion y bombeo (sélo edificios terciarios)

Consumo de energia

Nombre Tipo Servicio asociado [kWh/afo]
Ventiladores Ventilador Climatizacién, Ventilacion 4765.88
Bombas Bomba Climatizacion 0.02
TOTALES 4765.90
4. INSTALACION DE ILUMINACION (sdlo edificios terciarios)
Espacio Potencia instalada VEEI Iluminancia media Modo de obtencién
[W/m?=] [W/m=2-100lux] [lux]
'\ZA?AlS—CSOl—VESTUARIO 3.50 1.00 350.00 Usuario
%gﬁEiIOI—VESTUARIO 3.50 1.00 350.00 Usuario
ggla\zfgé_VESTUARIO 3.50 1.00 350.00 Usuario
Z04_S01_CIRCULACION 3.50 1.00 350.00 Usuario
Z05_S01_ALMACEN2 5.00 5.00 100.00 Usuario
Z06_S01_PISCINA 3.60 1.00 360.00 Usuario
Z07_S01_SOTANO 5.00 5.00 100.00 Usuario
TOTALES 4.20

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (solo edificios terciarios)

Espacio Su?renrzfime Perfil de uso
Z01_S01_VESTUARIO MASC 81.62 noresidencial-12h-media
Z02_S01_VESTUARIO FEMEN 96.09 noresidencial-12h-media
Z03_S01_VESTUARIO PRIVADO 48.81 noresidencial-12h-media
Z04_S01_CIRCULACION 126.37 noresidencial-12h-media
Z05_S01_ALMACEN2 15.95 noresidencial-12h-baja
Z06_S01_PISCINA 613.84 noresidencial-12h-alta
Z07_S01_SOTANO 764.00 noresidencial-12h-baja
6. ENERGIAS
Térmica

Consumo de Energia Final, cubierto en funcién del Demand_a e
Nombre servicio asociado [206] OSCTIEICT
[%0]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Medioambiente 68.20 0 80.00 80.00
TOTALES 68.20 (0] 80.00 80.00
Eléctrica
Nombre Energia eléctrica[g‘;('\el\r/lﬁ;gcrjli]y autoconsumida
Panel fotovoltaico 73567.57
TOTAL 73567.57

Fecha (de generacion del documento)
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ANEXO 11
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica ‘ E1 ‘ Uso ‘ Otros usos

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[<305 A~ <135A ] CALEFACCION ACS
295762 G Emisiones calefaccion Emisiones ACS
76,2-99,1 D [kgCO,/m=2-afio] A [kgCO,/m=2-afio] A
99,1-122,0 E 0.28 0.42
(1220-1525 B
[s1825 G- REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacién
Emisiones globales[kgCO.,/m2-afio]" [kgCO./m2-afio] A [kgCO./m2-afio] A
0.13 0.44

La calificacién global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como
consecuencia del consumo energético del mismo.

kgCO./m?2-afio kgCO.,-afo
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 1.35 2356.32
Emisiones CO2 por otros combustibles 0 (o]

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO
RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha sufrido
ningln proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<1406 A~ ST9TA CALEFACCION ACS
2285-3515 C Energia pri_rparia Energia primaria ACS
S calefaccion [IgWhF;mZ-aﬁo]
3515-4570 D [KWh/m2-afio] A A
457,0-562,4 E
0247030 F 1.68 2.48
[f7030 G- REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
. . . I refrigeracion iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable[kWh/m2-afio] [KWh/m?2-afio] A [KWh/m?2-afio] A
0.77 2.57
3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y
REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[<420 A~ <1683A | [<25 A~
1420-682 B~ 2540 B~
682-1050 C 40-6,1 [
1050-1364 D 6,1-80 D
136,4-167,9 E 80-98 E
(1679-2089  F- 98123 F- <1074F
[faws G- I
Demanda de calefaccion[kWh/mz2-afio] Demanda de refrigeracién[kWh/m2-afio]

1 El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo edificios
terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.

Fecha (de generacion del documento) 22/04/2022 Pagina 5 de 7
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ANEXO 111
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

No se han definido medidas de mejora de la eficiencia energética

Fecha (de generacion del documento) 22/04/2022 Pagina 6 de 7
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ANEXO 1V
PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacién las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el proceso de
toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de la informacién de
partida contenida en el certificado de la eficiencia energética.

Fecha de realizaciéon de la visita del técnico certificador 22/04/2022

Los cerramientos del edificio y sus instalaciones cumplen con la normativa vigente, alcanzando una calificacién final de A.
Por ello, al ser un edificio de nueva construcciéon de consumo casi nulo, se entiende que no existe potencial razonable de mejora.

Fecha (de generacion del documento) 22/04/2022 Pagina 7 de 7
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O s PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA

S p I n MunICIPAL CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

ANEXO 2

CALCULO JUSTIFICATIVO DE LA INSTALACION DE CLIMATIZACION



PROYECTO DE INSTLACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL CUBIETA; EN
VILLADIEGO (BURGOS)

DEMANDA DEL EDIFICIO




PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL
CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

O_ . N
S p I Ref. Anexo. Listado completo de cargas térmicas

1. PARAMETROS GENERALES

Emplazamiento: Villadiego

Latitud (grados): 42.53 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 840 m

Percentil para verano: 1.0 %

Temperatura seca verano: 27.46 °C

Temperatura himeda verano: 18.00 °C

Oscilacion media diaria: 13.9 °C

Oscilacion media anual: 38 °C

Percentil para invierno: 99.0 %

Temperatura seca en invierno: -4.60 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 4.8 m/s

Temperatura del terreno: 5.00 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion S: 0 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 15 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 20 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

Pagina 1



PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL

o - CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)
S D I I I Ref. Anexo. Listado completo de cargas térmicas

2. RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

2.2. Calefaccion

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VESTUARIO MASC (VEST MASC) Planta baja - VESTUARIO MASC
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.6 °C
Humedad relativa interior = 60.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Azotea 81.0 0.15 596 Intermedio 302.64
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m=2)
SOLERA BAJA 4.1 0.11 1488 6.88
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 121.2 0.50 43 772.70
Forjado 74.3 0.53 475 505.57
Total estructural 1587.78
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 15.0 %|238.17
Mayoracion de cargas 20.0 %|317.56
Cargas internas totales 2143.51
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
1200.0 9136.10
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 70.0 % -6395.27
Mayoraciéon de cargas 20.0 % |548.17
Potencia térmica de ventilacion total 3289.00
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 81.8 66.4| POTENCIA TERMICA TOTAL 5432.5
m=2 W/mz| : w
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Ospin

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL
CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

Ref. Anexo. Listado completo de cargas térmicas

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

VESTUARIO FEMEN (VEST FEM) Planta baja - VESTUARIO FEMEN

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.6 °C
Humedad relativa interior = 60.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
)

Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada SO 25.6 0.16 220 Claro 111.06
Fachada SE 38.0 0.16 220 Claro 165.20
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Azotea 95.8 0.15 596 Intermedio 357.68
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2)
SOLERA BAJA 46.4 0.11 1488 78.19
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 69.2 0.50 43 441.11

Forjado 41.9 0.53 475 285.05

Total estructural 1438.28

Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 15.0 % | 215.74

Mayoracion de cargas

20.0 % | 287.66

Cargas internas totales 1941.68
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)

1300.0 9897.44
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 70.0 % -6928.21
Mayoracion de cargas 20.0 %|593.85

Potencia térmica de ventilacion total 3563.08

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 96.1 57.3| POTENCIA TERMICA TOTAL 5504.8
m=2 WwW/mz2| : w
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL

o - CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)
S D I I I Ref. Anexo. Listado completo de cargas térmicas

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VESTUARIO PRIVADO (VEST PRIVADO) Planta baja - VESTUARIO PRIVADO
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.6 °C
Humedad relativa interior = 60.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %
. . g C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
W)
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m=2) Color
Azotea 48.3 0.15 596 Intermedio 180.39
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2)
SOLERA BAJA 1.7 0.11 1488 2.86
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 100.7 0.50 43 641.52
Forjado 42.6 0.53 475 290.35
Total estructural 1115.12
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 15.0 % | 167.27
Mayoracion de cargas 20.0 % 223.02
Cargas internas totales 1505.42
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
600.0 4568.05
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 70.0 % -3197.64
Mayoraciéon de cargas 20.0 % | 274.08
Potencia térmica de ventilacion total 1644.50
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 48.9 64.4| POTENCIA TERMICA TOTAL 3149.9
m=2 W/mz| : w

Pagina 4



PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL
CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

O_ . N
S p I Ref. Anexo. Listado completo de cargas térmicas

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
CIRCULACION (ENTRADA) Planta baja - CIRCULACION

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -4.6 °C
Humedad relativa interior = 60.0 % Humedad relativa exterior = 90.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
W)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2:-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada NO 39.9 0.16 220 Claro 189.78
Fachada NE 12.7 0.16 220 Claro 60.67
Fachada SO 38.4 0.16 220 Claro 166.94
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (W/(m=2:K))
4 NO 18.7 0.79 432.99
2 SO 22.0 0.79 465.10
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m=2) Color
Azotea 125.3 0.15 596 Intermedio 468.00
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2)
SOLERA BAJA 122.8 0.11 1488 206.68
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=)
Pared interior 113.1 0.50 43 721.07
Total estructural 2711.23
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 15.0 % | 406.68
Mayoraciéon de cargas 20.0 % |542.25
Cargas internas totales 3660.16
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
600.0 4568.05
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 70.0 % -3197.64
Mayoracion de cargas 20.0 % |274.08
Potencia térmica de ventilacion total 1644.50
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 126.4 42.0| POTENCIA TERMICA TOTAL| 5304.7
m=2 W/mz| : w
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Ospin

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL
CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

Ref. Anexo. Listado completo de cargas térmicas

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
PISCINA (PISICINA) Planta baja - PISCINA

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 29.0 °C
Humedad relativa interior = 60.0 %

Temperatura exterior = -4.6 °C
Humedad relativa exterior = 90.0 %

. . .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m2) Color
Fachada NO 138.5 0.15 230 Oscuro 820.63
Fachada NE 111.7 0.15 230 Oscuro 662.29
Fachada SE 109.7 0.15 230 Oscuro 593.56
Fachada SO 37.5 0.15 230 Oscuro 202.94
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacidn Superficie total (m2) U (W/(m=2-K))
6 NO 50.6 0.79 1537.75
6 SE 24.0 0.79 665.95
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m2) Color
Azotea 5.3 0.15 596 Intermedio 26.20
Tejado 606.4 0.15 65 Intermedio 3094.15
Forjados inferiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2:K)) Peso (kg/m=2)
SOLERA BAJA 2.6 0.11 1488 6.55
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (W/(m2-K)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 103.7 0.50 43 867.76
Forjado 601.5 1.59 473 16036.06
Total estructural 24513.84
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 15.0 % |3677.08
Mayoracion de cargas 20.0 %4902.77
Cargas internas totales 33093.69
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
6000.0 59955.66
Recuperacion de calor
Eficiencia térmica = 50.0 % -29977.83
Mayoraciéon de cargas 20.0 % |5995.57
Potencia térmica de ventilacion total 35973.40
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL

CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

Ref. Anexo. Listado completo de cargas térmicas

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 613.8
m=2

112.5
W/ m=2

POTENCIA TERMICA
TOTAL :

69067.1
w
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL

o - CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)
S D I I I Ref. Anexo. Listado completo de cargas térmicas

3. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Calefaccion

Conjunto: Planta baja - CIRCULACION
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible . . . . e
Recinto Planta W) Caudal | Carga total | Por superficie [Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) w) (W/m=) w) w)
CIRCULACION |Planta baja 3660.16 600.00| 1644.50 41.98 5304.66 5304.66
Total 600.0| Carga total simultanea 5304.7
Conjunto: Planta baja - PISCINA
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible - . - . .
Recinto Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie IMaxima simultanea| Maxima
(m3/h) w) (W/m=) w) w)
PISCINA|Planta baja 33093.69 6000.00| 35973.40 112.52 69067.08 69067.08
Total 6000.0| Carga total simultanea 69067.1
Conjunto: Planta baja - VESTUARIO FEMEN
i . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible . . - , .
Recinto Planta W) Caudal | Carga total | Por superficie [Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) w) (W/m2) w) w)
VESTUARIO FEMEN |Planta baja 1941.68 1300.00| 3563.08 57.27 5504.76 5504.76
Total 1300.0| Carga total simultanea 5504.8
Conjunto: Planta baja - VESTUARIO MASC
. . Ventilacion Potencia
. Carga interna sensible _ . . . e
Recinto Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie [Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) w) (W/m=) w) w)
VESTUARIO MASC|Planta baja 2143.51 1200.00| 3289.00 66.41 5432.51 5432.51
Total 1200.0| Carga total simultanea 5432.5
Conjunto: Planta baja - VESTUARIO PRIVADO
i . Ventilaciéon Potencia
. Carga interna sensible — — - . —
Recinto Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie [Maxima simultanea| Maxima
(m3/h) w) (W/m=) w) w)
VESTUARIO PRIVADO |Planta baja 1505.42 600.00| 1644.50 64.38 3149.92 3149.92
Total 600.0 | Carga total simultanea 3149.9
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. PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL
CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)
S D I I I Ref. Anexo. Listado completo de cargas térmicas

4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE
RECINTOS

Calefaccioén
Conjunto Potencia por superficie|Potencia total
(W/m?2) w)
Planta baja - CIRCULACION 42.0 5304.7
Planta baja - PISCINA 112.5 69067.1
Planta baja - VESTUARIO FEMEN 57.3 5504.8
Planta baja - VESTUARIO MASC 66.4 5432.5
Planta baja - VESTUARIO PRIVADO 64.4 3149.9
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL

o - CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)
S p I I I Ref. 2834.CL.SUELO RADIANTE

SISTEMAS DE SUELO RADIANTE

2.1.- Cdlculo de la instalacion

2.1.1. Cdlculo de la carga térmica de los recintos

Para disefiar una instalacién de suelo radiante es necesario calcular previamente las cargas térmicas de los recintos. En caso
de disponer de una instalacién de refrigeracién, se considera la carga térmica sensible instantdnea para la hora y el dia mds
desfavorable.

Una vez calculadas las cargas térmicas se describe la informacién necesaria para realizar el disefio de la instalacién para cada
conjunto de recintos:

Conjunto de recintos Recinto Planta O“’fzﬂjf)"“i"’” (n?z) q c?ﬁﬁ%'m
VESTUARIO FEM Planta baja 865.17 81.77 10.6
VESTUARRIO MASC Planta baja 1339.57 96.43 139
ASEOS PUBLICOS Planta baja 385.31 20.08 19.2
PISCINA CIRCULACION Planta baja 2706.67 60.89 445
DESPACHO Planta baja 521.33 16.91 30.8
DESPACHP Planta baja 57451 917 62.6
VESTUARIO PRIVADO Planta baja 562.02 48.89 115

Abreviaturas utilizadas

Carga térmica de calefaccion para el cdlculo de svelo
radiante

On.f catefaccion q calefaccién |Densidad de Flujo térmico para calefaccion

Carga térmica de refrigeracion para e/ cdlculo de svelo . L. , L , >
On,r refrigeracion| df; nte g p q refrlgeruqon Densidad de flujo térmico para refrigeracion

S Superficie del recinto

Para realizar el cdlculo de la instalacién de suelo radiante se debe partir de una temperatura maxima de la superficie del suelo
seqgun el tipo de instalacion:

Suelo radiante para calefaccién:

Tipos de recinto (TE“)X (oci) (UJ(}?n?)
Zona de permanencia (ocupada) 29 20 100
Cuartos de bafio y similares 33 24 100
Zona periférica 35 20 175
Abreviaturas utilizadas
f.max| 7emperatura maxima de la superficie del suelo Qa| Densidad de flujo térmico limite
i ‘ Temperatura del recinto
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O s PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL

CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)
S I I I Ref. 2834.CL.SUELO RADIANTE

Suelo radiante para refrigeracion:

Tipos de recinto o i g
P (°0) Q) (W/m?)
Zona de permanencia (ocupada) 19 24 35
Abreviaturas utilizadas
f.min| 7@mperatura minima de la superficie del svelo Qc|Densidad de flujo térmico limite

i Temperatura del recinto

La densidad de flujo térmico limite segun sea para calefaccidn o refrigeracion se calcula por medio de la siguiente
expresion:

Calefaccion

0=8.92(0, e~ )" (W /m?)

f,max

Refrigeracion

a=7((61 mn -6 (W /)

La temperatura maxima en la superficie limita que el suelo radiante pueda cubrir el total de las cargas térmicas. Para este
caso es necesario disponer de emisores térmicos auxiliares para complementar el sistema de suelo radiante. Para el caso de
los recintos que superan la densidad maxima de flujo térmico se considera el limite descrito como valor de disefio.

2.1.2.- Localizacién de los colectores

Lainstalacién dispone de colectores de impulsidn y de retorno que comunican el equipo productor con los circuitos
de suelo radiante.

Los colectores deben disponerse en un lugar centrado respecto a los recintos a los que da servicio, normalmente
en pasillos y distribuidores.

Se describe a continuacién la localizacién de los armarios introducidos en el proyecto y el nUmero de circuitos
que abastecen.
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL
CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

Ref. 2834.CL.SUELO RADIANTE

Conjunto de recintos Armario de colectores Circuito Recinto Planta
Cc1 VESTUARIO FEM Planta baja

Cce VESTUARIO FEM Planta baja

C3 VESTUARIO FEM Planta baja

C1 c4 VESTUARIO FEM Planta baja
C5 VESTUARIO FEM Planta baja

C6 VESTUARIO FEM Planta baja

c7 VESTUARIO FEM Planta baja

Cc1 VESTUARIO MASC Planta baja

Cce VESTUARIO MASC Planta baja

C3 VESTUARIO MASC Planta baja

2 c4 VESTUARIO MASC Planta baja
C5 VESTUARIO MASC Planta baja

C6 VESTUARIO MASC Planta baja

c7 VESTUARIO MASC Planta baja

C8 VESTUARIO MASC Planta baja

PISCINA Cc1 ASEOS PUBLICOS Planta baja
Cce ASEOS PUBLICOS Planta baja

C3 ASEOS PUBLICOS Planta baja

c4 CIRCULACION Planta baja

C5 DESPACHO Planta baja

cc3 C6 DESPACHO Planta baja
c7 CIRCULACION Planta baja

Cc8 DESPACHP Planta baja

Cc9 CIRCULACION Planta baja

Cc10 CIRCULACION Planta baja

c1l1 CIRCULACION Planta baja

Cc1 VESTUARIO PRIVADO Planta baja

ce VESTUARIO PRIVADO Planta baja

cc4 C3 VESTUARIO PRIVADO Planta baja
c4 VESTUARIO PRIVADO Planta baja

C5 VESTUARIO PRIVADO Planta baja

2.1.3.- Disefio de circuitos. Cdlculo de longitudes

La longitud de la tuberia para cada circuito se calcula mediante la siguiente expresion:

L:%+2-I

donde:

A = Area a climatizar cubierta por el circuito (m?)

e = Separacidn entre tuberias (m)

| = Distancia entre el colector y el drea a climatizar (m)
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Se describen, a continuacion, los pardmetros necesarios para el disefio de cada uno de los circuitos de la

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL
CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

Ref. 2834.CL.SUELO RADIANTE

instalacion:
Cojode | Armariode | i Trozod | PRGNS | S | raeeon | méimo | reo
(cm) (W/m?) (m) (m)
C1 Espiral 100 6.00 223 919
ce Espiral 10.0 4.56 22.3 735
Cc3 Espiral 10.0 5.40 22.3 70.6
cC1 c4 Espiral 10.0 5.99 22.3 120.0 86.2
Cc5 Espiral 10.0 6.49 22.3 86.8
c6 Espiral 100 519 22.3 83.7
c7 Espiral 100 5.10 22.3 69.3
Cc1 Espiral 100 5.96 27.4 96.9
ce Espiral 10.0 6.66 27.4 929
Cc3 Espiral 10.0 5.20 27.4 71.7
c4 Espiral 10.0 8.21 27.4 104.0
cce - 120.0
Cc5 Espiral 10.0 5.54 27.4 72.0
c6 Espiral 10.0 7.10 27.4 101.2
c7 Espiral 100 414 27.4 73.3
Cc8 Espiral 100 6.04 27.4 79.2
PISCINA Cc1 Espiral 10.0 7.95 32.9 107.4
ce Espiral 10.0 531 32.9 78.3
C3 Espiral 10.0 3.60 32.9 64.2
c4 Espiral 10.0 9.88 65.1 118.7
C5 Espiral 10.0 7.34 45.2 79.7
3 c6 Espiral 100 434 452 1200 46.5
C7  |espiral 10.0 107 651 1153
c8 Espiral 10.0 8.54 67.3 88.5
c9 Espiral 100 5.95 65.1 84.3
C10 |Espiral 100 7.60 65.1 109.9
C1l1 |Espiral 100 7.44 65.1 119.2
Cc1 Espiral 10.0 4.47 23.8 62.1
ce Espiral 10.0 4.20 238 59.0
cc4 C3 Espiral 10.0 4.02 23.8 120.0 516
c4 Espiral 10.0 6.41 23.8 67.6
Cc5 Espiral 100 453 238 69.8
Abreviaturas utilizadas
S Superficie del recinto q refrigerocién Densidad de flujo térmico para refrigeracion

q calefaccion | Densidad de flyjo térmico para calefaccion
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL

o - CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)
S p I I I Ref. 2834.CL.SUELO RADIANTE

2.1.4.- Calculo de la temperatura de impulsién del agua

Para calcular la temperatura de impulsién de cada uno de los circuitos se considera la densidad de flujo térmico
de cada uno de ellos, a excepcion de los cuartos de baio.

q=K, -Af,

donde:
q = Densidad de flujo térmico
Kn = Constante que depende de las siguientes variables:
« Suelo (espesor del revestimiento y conductividad)
« Losa de cemento (espesor y conductividad)
« Tuberia (diGmetro exterior, incluido el revestimiento, espesor y conductividad)
# = Desviacién media de la temperatura aire-agua, que depende de las siguientes variables:
« Temperatura de impulsién
» Temperatura de retorno
« Temperatura del recinto

Para calcular la temperatura de impulsién a partir de la maxima densidad de flujo térmico, se tomardn los
siguientes datos:

€n el Anexo Norma UNE-EN 1264 se describe detalladamente la formulacion utilizada en este cdlculo.

Para el resto de recintos se debe utilizar la misma formulacién, siendo la temperatura de retorno de cada uno de
los circuitos el valor calculado.

Se muestra a continuacion un resumen de los resultados obtenidos:

. . . .. | qucalefaccién | qr calefaccidn | Pinst calefaccidn | Preq calefaccién
Conjunto de recintos | Armario de colectores | Circuito °0) °0) (W) (W)
C1 25.0 1341 1341
Cce2 25.0 101.9 1019
Cc3 25.0 120.7 120.7
cc1 c4 33.0 25.0 1338 1338
C5 25.0 145.0 1450
C6 25.0 1159 1159
PISCINA
c7 25.0 1138 1138
C1 25.6 163.3 163.3
ce 25.6 182.7 182.7
cce C3 336 256 1426 1426
c4 25.6 225.1 225.1
C5 25.6 152.0 152.0
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL
CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

Ref. 2834.CL.SUELO RADIANTE

. . . .. | qucalefaccién | qr calefaccién | Pinst calefaccion | Preq calefaccidn
Conjunto de recintos | Armario de colectores | Circuito 0) 0) (W) (W)
cé 25.6 1945 1945
c7 25.6 1136 1136
c8 25.6 165.7 165.7
c1 26.0 261.7 1816
ce 26.0 175.0 1214
Cc3 26.0 118.6 82.3
Cc4 27.0 643.6 643.6
C5 22.8 331.8 327.7
cc3 cé 35.0 22.8 196.1 1937
c7 27.0 696.5 696.5
c8 27.6 574.4 5745
Cco 27.0 387.3 387.3
Cc10 27.0 494.6 494.6
C1l1 27.0 484.6 484.6
1 251 106.4 106.4
ce 251 99.9 99.9
cC4 Cc3 331 251 95.6 95.6
c4 251 152.3 152.3
C5 251 107.8 107.8

Abreviaturas utilizadas

qu calefaccién | Temperatura de impuision calefaccion

qgr calefaccion | Temperatura de retorno calefaccion

Pinst calefaccién | Potencia instalada de calefaccion

Preq calefaccidn |Potencia requerida de calefaccion

qu refrigeracién | 7emperatura de impulsion refrigeracion
qr refrigeracién | 7emperatura de retorno refrigeracion
Pinst refrigeracion| Potencia instalada de refrigeracion
Preq refrigeracion |Potencia requerida de refrigeracion
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL

o - CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)
S D I I I Ref. 2834.CL.SUELO RADIANTE

2.1.5.- Cdlculo del caudal de agua de los circuitos
€l caudal del circuito se calcula con la siguiente expresion;

o6\ R QR

u

m M(IR_M]

donde:
Ar = Superficie cubierta por el circuito de suelo radiante
q = Densidad de flujo térmico
= Salto de temperatura
Cw = Calor especifico del agua
Ro = Resistencia térmica parcial ascendente del suelo
Rv = Resistencia térmica parcial descendente del suelo
v = Temperatura del recinto inferior
i = Temperatura del recinto

Los valores de las resistencias térmicas, tanto ascendente como descendente, se calculan mediante las
siguientes expresiones:

l 38
R"=E+ Ryt

*u

1 -
—=0,093m“-K/W
o

Ry= Rl.,l‘" Rl._:e T Rl.& + Ru.,at

Ry, =017m* K/ W

donde:

R g = Resistencia térmica del revestimiento del suelo

Su = Espesor, por encima del tubo, de la capa de soporte de la carga y de difusién térmica
v = Conductividad térmica de la capa de soporte de la carga y de difusién térmica

R 1 = Resistencia térmica del aislante

R 2 = Resistencia térmica del forjado

R 3 = Resistencia térmica del falso techo

R 4 = Resistencia térmica del techo
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2.2.- Dimensionado

2.2.1.- Dimensionado del circuito hidrdulico
El dimensionamiento de las tuberias se realiza tomando los siguientes pardmetros:

« Velocidad mdxima = 2.0 m/s

« Pérdida de presién mdxima por unidad de longitud = 400.0 Pa/m

Se describe a continuacién la instalacion calculada:

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL

CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)
Ref. 2834.CL.SUELO RADIANTE

Conjunto de recintos Armario de colectores Tipo | Circuito (n?r?ﬂ (Cavafa] (c|(}1rlsfacuon 2P C?Lifg)caon
Cc1 16 19.02 0.7
Cce 16 14.46 0.4
Cc3 16 1713 0.5
cc1 Tipol |C4 16 18.98 0.7
C5 16 20.57 0.7
C6 16 16.44 0.5
c7 16 16.15 0.4
Cc1 16 22.88 1.0
ce 16 25.60 11
Cc3 16 19.98 0.6
) c4 16 31.54 18
e Tipod o3 16 2130 0.7
C6 16 27.25 14
c7 16 15.92 0.4
Cc8 16 23.22 0.8
PISCINA Cc1 16 3231 19
Cce 16 21.60 0.7
C3 16 14.64 03
c4 16 86.99 10.8
C5 16 29.66 12
ccs3 Tipol |C6 16 17.53 03
c7 16 94.14 119
Cc8 16 83.20 7.4
Cc9 16 52.35 33
c1o0 16 66.85 6.4
c11 16 65.49 6.7
Cc1 16 15.03 03
Cce 16 1411 03
cc4 Tipol |C3 16 1351 0.2
c4 16 21.52 0.6
C5 16 15.24 04
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL

o - CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)
S D I I I Ref. 2834.CL.SUELO RADIANTE

. . . . N In Caudal calefaccién DP calefaccién
Conjunto de recintos Armario de colectores Tipo | Circuito
(mm) (1/n) (kPa)
Abreviaturas utilizadas
@n Didmetro nominal ‘Coudol refrigeracidn | Caudal del circuito refrigeracion
Caudal calefaccién| Cavdal del circuito calefaccion ‘DP refrigeracién Pérdida de presicn del circuito refrigeracion
DP calefaccién Pérdida de presion del circuito calefaccion |

2.2.2.- Seleccion de la bomba de circulacién

Conjunto de recintos | Armario de colectores | Diametro (mm) | Caudal (I/h) | DP (kpa)
cC1 25mm 122,75 10,7
cce 25mm 187,69 11,8
PISCINA ccs3 25mm 564,76 219
cC4 25mm 79,41 10,6

Total general 954,61

Habrd que comprobar que la bomba de la produccién cumple con estos requerimientos, en caso contrario, Uponor
dispone de grupos de impulsién que se pueden afiadir a continuacién de la caldera.
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ANEXO A: NORMA UNE-EN 1264

El Flujo de calor procedente de las tuberias se calcula mediante la siguiente expresion;

q=B-H(a{“‘)-A6’H

q — BaB .aT a{_n'l' aUmU .ag]D AQH

PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN
PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

Ref. 2834.CL.SUELO RADIANTE

La expresion anterior es vdlida para una separacién maxima entre tuberias que cumpla T < 0.375

m.

La siguiente expresidn es vdlida para una separacién minima entre tuberias que cumpla T > 0.375

m.

0.375
U=0Cyz7s———

ae: Factor de revestimiento del suelo

=10.8 W/m*K
vo =1 W/mK
Suo =0.045m
R g = Resistencia térmica del revestimiento

¢ = Conductividad térmica del revestimiento

ar: Factor de paso

R & (M2K/W) 0 0.05 0.10 0.15
ar 1.23 1.188 1.156 1.134
au: Factor de recubrimiento

R B (M2K/W) 0 0.05 0.10 0.15

T(m)

Qu
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PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN

O i . PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

Ref. 2834.CL.SUELO RADIANTE

R s (m2K/W) 0 0.05 0.10 0.15
0.05 1.069 1.056 1.043 1.037
0.075 1.066 1.053 1.041 1.035
0.1 1.063 1.05 1.039 1.0335
0.15 1.057 1.046 1.035 1.0305
0.2 1.051 1.041 1.0315 1.0275
0.225 1.048 1.038 1.0295 1.026
0.3 1.0395 1031 1.024 1.021
0.375 1.03 1.022 1.018 1.015

ap: Factor adimensional en funcién del didmetro exterior de la tuberia

R & (M2K/W) 0 ] 0.05 | 0.10 0.15

T(m) Qo

0.05 1.013 1.013 1.012 1.011
0.075 1.021 1.019 1.016 1.014
0.1 1.029 1.025 1.022 1.018
0.15 1.04 1.034 1.029 1.024
0.2 1.046 1.04 1.035 1.03
0.225 1.049 1.043 1.038 1.033
0.3 1.053 1.049 1.044 1.039
0.375 1.056 1.051 1.046 1.042

T
M 0.075

La expresion anterior es vdlida si se cumple la condicién 0.050 m <=T <=0.375m, donde T es la
separacién entre tuberias.

m, =100(0.045-S,)

La expresidn anterior es vdlida si se cumple la condicién Su >= 0.015 m, donde Su es el espesor
de la capa por encima de la tuberia.

mg, = 250( D —0.020)

La expresidn anterior es vdlida si se cumple la condiciéon 0.010 m <=D <= 0.030 m, donde D es el
didmetro exterior de la tuberia, incluido el revestimiento, si procede.

B=B,
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: PISCINA MUNICIPAL CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)

S p I I I Ref. 2834.CL.SUELO RADIANTE

. . Bo

Tipo de superficie (W/(m>K))
Suelo radiante para calefaccién 6.7
Suelo radiante para refrigeracion 5.2

Cuando la tuberia tiene las siguientes propiedades:

Conductividad térmica
AR=1AR,0=0.35 (W/mK)

Espesor de la capa
SR =5R,0=(da—di)/2=0.002m

Si las tuberias no cumplen las condiciones anteriores, debe utilizarse la siguiente expresion:

i L+£.H(ami). . n a _ n
B B, V' |24, d,-2S, 24, d,-2S.,

L, d L4

donde:
R = Conductividad de la capa de la tuberia
R,0 =0.35W/mK

SR = Espesor de pared de la tuberia

sR,0 = (da - di)/2 = 0.002 m

ln V i
‘9R _9i
donde:

R = Temperatura de retorno
V/ = Temperatura de impulsion

i = Temperatura del recinto

Pagina 12



PROYECTO DE INSTLACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL CUBIETA; EN
VILLADIEGO (BURGOS)

CALCULO DE CONDUCTOS




A

™
I

D
Obra:

Sector:

Caudal cdlculo:

PISCINA CLIMATIZADA VILLADIEGO

|PISCINA CLIMATIZADA VILLADIEGO

[VASO PISCINA

Chapa galvanizada

o]

Climaver plus

L2 1]

15.661,20 m3/h

Ap Tramos rectos

Ap codos.

Ap unidad terminal....

Ap ACCesorio T.....eeevennevennenes
Ap ACCesOorio 2.......cueeeeeeenevennenns

AP ACCESONIO 3.....ueueeeeeeenennnenens

Ap accesorio 4....

4,100 |mm.c.d.a.
15,633 [mm.c.d.a.

| 2,000 |mm.c.d.o.

|mmc‘d‘o‘

| | |mmc‘d‘o‘
| | |mmc‘d‘o‘

|mm.c4d4c1.

Deshumidificacién: 54,43 kg/h Margen de seguridad l:lmm.cdn.
Pérdida de carga total | 21,733 mm.c.d.a.
AMO ORIZONTA O ODO
Tramo Tipo Caudal V.Diseno Altura Base [Base Real| Veloc. Real | Longitud D Eq. Ap unitaria | Ap framo [ Tramo | Cant. Ap/m Ap unitaria Ap codos
1 1 1040 6,00 150 321 350 5,50 5 250 0,159 0,795 1 3 0,159 0,779 2,337
2 1 2080 6,00 200 481 500 5,78 5 350 0,118 0,590 2 1 0,118 0,826 0,826
3 1 3120 6,00 250 578 600 5,78 5 450 0,092 0,460 3 1 0,092 0,773 0,773
4 1 4160 6,00 300 642 650 5,93 5 500 0,082 0,410 4 1 0,082 1,759 1,759
5 1 5200 6,00 350 688 700 5,90 5 550 0,070 0,350 5 1 0,070 1,617 1,617
6 1 6240 6,00 400 722 750 5,78 5 600 0,060 0,300 6 1 0,060 1,485 1,485
7 1 7280 6,00 400 843 850 5,95 5 650 0,059 0,295 7 1 0,059 1,655 1,655
8 1 8.320 6,00 400 963 950 6,08 5 700 0,057 0,285 8 1 0,057 1,787 1,787
9 1 9360 6,00 450 963 950 6,08 5 750 0,053 0,265 9 1 0,053 1,662 1,662
=9+6 1 15600 6,00 500 1444 1500 5,78 10 950 0,035 0,350 =9+6 1 0,035 1,733 1,733
RAMO ORIZONTA ORNO ODO
Tramo (M) Tipo Caudal V.Diseno Altura Base [Base Real| Veloc. Real | Longitud D Eq. Ap unitaria | Ap framo || Tramo | Cant. Ap/m Ap unitaria Ap codos
2 1 2240 6,00 200 519 550 5,66 4 400 0,108 0,432 2 3 0,108 0,832 2,495
4 1 4480 6,00 250 830 850 5,86 4 500 0,078 0,312 4 0 0,078 2,188 0,000
6 1 6720 6,00 300 1037 1100 5,66 4 650 0,056 0,224 6 0 0,056 2,033 0,000
8 1 8960 6,00 350 1185 1200 5,93 4 700 0,053 0,212 8 0 0,053 2,099 0,000
10 1 11200 6,00 400 1296 1300 5,98 4 800 0,047 0,188 10 0 0,047 2,016 0,000
12 1 13440 6,00 450 1383 1400 5,93 4 850 0,041 0,164 12 0 0,041 1,894 0,000
14 1 15680 6,00 500 1452 1500 5,81 15 950 0,035 0,525 14 0 0,035 1,733 0,000
|DEHUMECTADORA

MODELO: HRU 150-16 BOREALIS
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© PISCINA CLIMATIZADA VILLADIEGO

Spin

Obra: PISCINA CLIMATIZADA VILLADIEGO Ap Tramos rectos 3511 |[mm.c.d.a.
Ap codos mm.cid.oi
Sector: VESTUARIOS FEMENINOS Ap unidad terminai.................... |REJILLA 2,000 |mm.c4d.04

Ap accesorio 1.........inennen |REGULADOR 2,000 |mm.c.d.o‘

| |

Chapa galvanizada E Climaver plus II' Ap accesorio 2..........cceueuenenennn | | | |mm.c‘d.0‘
| |
| |

Ap accesorio 3 | |mm.c‘d.o‘
Ocupacion: |29 personas | Ap accesorio 4...........cueeueuenens | |mm.c‘d.o‘
Cat. IDA: IDA 2 Margen de seguridad 3,000 |mm.c.d.a.
Cat. ODA: ODA 2
Filtros [Fé+F8 | Pérdida de carga total [ 14,365 mm.c.d.a.
Cat. AE: (aE3 |
Rejilla [200 m3/h | 225x125 mm |
Caudal calculo | 1.305,00|m3/h |
TRAMOS RECTOS CODOS
Tramo Tipo Caudal | V.Diseno Altura Base |Base Real| Veloc. Real | Longitud @ Eq. Ap unitaria | Ap tramo || Tramo | Cant. Ap/m Ap unitaria Ap codos
1-2 1 1600 4,00 200 556 600 3,70 8 400 0,047 0,376 1-2 3 0,047 0,395 1,184
2-3 1 1400 4,00 200 486 500 3,89 5 350 0,058 0,290 2-3 1 0,058 0,406 0,406
3-4 1 1200 4,00 200 417 450 3,70 5 350 0,056 0,280 3-4 1 0,056 0,353 0,353
7-8 1 1000 4,00 150 463 450 4,12 5 300 0,082 0,410 7-8 1 0,082 0,517 0,517
8-9 1 800 4,00 150 370 400 3,70 5 300 0,072 0,360 8-9 1 0,072 0,403 0,403
9-10 1 600 4,00 150 278 300 3,70 5 250 0,084 0,420 9-10 1 0,084 0,353 0,353
10-11 1 400 4,00 100 278 300 3,70 5 200 0,111 0,555 10-11 1 0,111 0,466 0,466
11-12 1 200 4,00 100 139 150 3,70 5 150 0,164 0,820 11-12 1 0,164 0,172 0,172
RECUPERADOR DE CALOR
: 5 Versién Horizontal
= = Configuracion A
MODELO: HRS 20 MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES g
Length mm 1851.5
= = Anchura mm 1460
Altura mm 455
Peso total Kg 260
H
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© PISCINA CLIMATIZADA VILLADIEGO

Spin

Obra: PISCINA CLIMATIZADA VILLADIEGO Ap Tramos rectos 3013 [mm.c.d.a.
Ap codos mm.cid.oi
Sector: VESTUARIOS MASCULINOS Ap unidad terminai.................... |REJILLA 2,000 |mm.c4d.04

Ap accesorio 1.........inennen |REGULADOR 2,000 |mm.c.d.o‘

| |

Chapa galvanizada E Climaver plus II' Ap accesorio 2..........cceueuenenennn | | | |mm.c‘d.0‘
| |
| |

Ap accesorio 3..........coeeenuennenn | |mm.c‘d.o‘
Ocupacion: |26 personas | Ap accesorio 4...........cueeueuenens | |mm.c‘d.o‘
Cat. IDA: IDA 2 Margen de seguridad 3,000 |mm.c.d.a.
Cat. ODA: ODA 2
Filtros [Fé+F8 | Pérdida de carga total [ 13,499 mm.c.d.a.
Cat. AE: (aE3 |
Rejilla [200 m3/h | 225x125 mm |
Caudal calculo [ 1.170,00|m3/h |
TRAMOS RECTOS CODOS
Tramo Tipo Caudal | V.Diseno Altura Base |Base Real| Veloc. Real | Longitud @ Eq. Ap unitaria | Ap tramo || Tramo | Cant. Ap/m Ap unitaria Ap codos
1-2 1 1200 4,00 200 417 450 3,70 8 350 0,056 0,448 1-2 3 0,056 0,353 1,058
2-3 1 1000 4,00 150 463 450 4,12 5 300 0,082 0,410 2-3 2 0,082 0,517 1,033
3-4 1 800 4,00 150 370 400 3,70 5 300 0,072 0,360 3-4 1 0,072 0,403 0,403
7-8 1 600 4,00 150 278 300 3,70 5 250 0,084 0,420 7-8 1 0,084 0,353 0,353
8-9 1 400 4,00 100 278 300 3,70 5 200 0,111 0,555 8-9 1 0,111 0,466 0,466
9-10 1 200 4,00 100 139 150 3,70 5 150 0,164 0,820 9-10 1 0,164 0,172 0,172
RECUPERADOR DE CALOR
y g Version Horizontal
= —— Configuracién A
MODELO: HRS 20 MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES
Length mm 1851.5
. — Anchura mm 1460
Altura mm 455
Peso total Kg 260
H
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© PISCINA CLIMATIZADA VILLADIEGO

Spin

Obra: PISCINA CLIMATIZADA VILLADIEGO Ap Tramos rectos 3820 |mm.c.da.
Ap codos mm.cid.oi
sector: VESTUARIOS PRIVADO Ap unidad termingl............... |REJILLA 2,000 |mm.c4d.04

Ap accesorio 1.........enennen |REGULADOR 2,000 |mm.c.d.o‘

| |

Chapa galvanizada E Climaver plus II' Ap accesorio 2..........cceueuenenennn | | | |mm.c‘d.0‘
| |
| |

Ap accesorio 3..........coeeenuennenn | |mm.c‘d.o‘

Ocupacion: |‘I 1 personas | Ap accesorio 4...........cueeueuenens | |mm.c‘d.o‘

Cat. IDA: IDA 2 Margen de seguridad 3,000 |mm.c.d.a.

Cat. ODA: ODA 2

Filtros [Fé+F8 | Pérdida de carga total [ 11,960 mm.c.d.a.
Cat. AE: (aE3 |
Rejilla [200 m3/h | 225x125 mm |
Caudal calculo | 495,00|m3/h |
TRAMOS RECTOS CODOS
Tramo Tipo Caudal | V.Diseno Altura Base |Base Real| Veloc. Real | Longitud @ Eq. Ap unitaria | Ap tramo || Tramo | Cant. Ap/m Ap unitaria Ap codos
1-2 1 600 4,00 200 208 200 417 10 250 0111 1,110 1-2 3 0111 0,244 0733
2-3 1 400 4,00 150 185 200 3,70 10 200 0,107 1,070 2-3 1 0,107 0,235 0,235
3-4 1 200 4,00 100 139 150 3,70 10 150 0,164 1,640 3-4 1 0,164 0,172 0,172
RECUPERADOR DE CALOR
5 . Versidn Horizontal
MODELO: HRS 10 MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES — = Configuracion A
— Length mm 1470.6
o =g Anchura mm 820
Altura mm 370
Peso total Kg 115
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© PISCINA CLIMATIZADA VILLADIEGO

Spin

Obra: PISCINA CLIMATIZADA VILLADIEGO Ap Tramos rectos 4,705 [mm.c.d.a.
Ap codos mm.cid.oi
Sector: ENTRADA Ap unidad terminal.................... |REJILLA 2,000 |mm.c4d.04

Ap accesorio 1.........inennen |REGULADOR 2,000 |mm.c.d.o‘

| |

Chapa galvanizada E Climaver plus II' Ap accesorio 2..........cceueuenenennn | | | |mm.c‘d.0‘
| |
| |

Ap accesorio 3..........coeeenuennenn | |mm.c‘d.o‘
Ocupacion: |22 personas | Ap accesorio 4...........cueeueuenens | |mm.c‘d.o‘
Cat. IDA: IDA 2 Margen de seguridad 3,000 |mm.c.d.a.
Cat. ODA: ODA 2
Filtros [Fé+F8 | Pérdida de carga total [ 13,906 mm.c.d.a.
Cat. AE: (aE3 |
Rejilla [200 m3/h | 225x125 mm |
Caudal calculo [ 990,00|m3/h |
TRAMOS RECTOS CODOS
Tramo Tipo Caudal | V.Diseno Altura Base |Base Real| Veloc. Real | Longitud @ Eq. Ap unitaria | Ap tramo || Tramo | Cant. Ap/m Ap unitaria Ap codos
1-2 1 1200 4,00 150 556 500 4,44 15 300 0,088 1,320 1-2 3 0,088 0,616 1,848
2-3 1 1000 4,00 150 463 450 4,12 5 300 0,082 0,410 2-3 0 0,082 0,517 0,000
3-4 1 800 4,00 150 370 400 3,70 5 300 0,072 0,360 3-4 0 0,072 0,403 0,000
7-8 1 600 4,00 150 278 300 3,70 5 250 0,084 0,420 7-8 1 0,084 0,353 0,353
8-9 1 400 4,00 100 278 300 3,70 5 200 0,111 0,555 89 0 0,111 0,466 0,000
9-10 1 200 4,00 100 139 150 3,70 10 150 0,164 1,640 9-10 0 0,164 0172 0,000
RECUPERADOR DE CALOR
: 5 Version Horizontal
MODELO: HRS 20 MITSUBISHI HEAVY INDUSTRIES — = Configuracién A
Length mm 1851.5
= =g Anchura mm 1460
Altura mm 455
Peso total Kg 260
H
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PROYECTO DE INSTLACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA MUNICIPAL CUBIETA; EN
VILLADIEGO (BURGOS)

EQUIPOS




HOJA 1

LISTADO DE TUBERIAS

AISLAMIENTO

DISENO

REALIZADO PROYECTO PISICINA CUBIERTA VILLADIEGO
COMPROBADO CLIENTE AVANTIA
APROBADO REFERENCIA 2834

REVISION

ELEMENTOS

ARCHIVO

P.CARG

P.CARG

VELOCIDAD

IDENTIFICACION FLUIDO MATERIAL TIPO ESPESOR | QMAX | PMAX | TMAX
mm kg/s barg °C
SUELO RADIANTE AGUA POLIETILENO RETICULADO M1 RITE 0,27 6 32 50 1 2 1 0,086 0,864 0,50
DESHUMECTADORA AGUA POLIETILENO RETICULADO M1 RITE 4,06111 80 25 4 1 2 1 0,176 1,760 1,37
ACS CONSUMO AGUA POLIPROPILENO PP-R PN20 M1 RITE 2,3 65 1 4 1 2 1 0,170 1,700 1,66
ACS RETORNO AGUA POLIPROPILENO PP-R PN20 M1 RITE 0,575 32 50 4 1 2 1 0,813 8,131 1,63
VASO PISCINA primario AGUA POLIETILENO RETICULADO M1 RITE 2,88889 65 25 4 1 2 1 0,215 2,147 1,39
VASO PISCINA secundario AGUA POLIETILENO RETICULADO M1 RITE 1,69444 50 1 4 1 2 1 0,117 1,166 1,30
AGUA M1 RITE

BOMBA DE CALOR AGUA ACERO CARBONO DIN 2440 M1 RITE 12,4222 80 1 4 1 2 1 0,451 4,513 2,42
Booster - acumulacion AGUA POLIETILENO RETICULADO M1 RITE 2,08 50 25 4 1 2 1 0,280 2,803 1,59

2834 - PCAR

Lista de tuberias




HOJA 2

2834 - PCAR

PROYECTO PISICINA CUBIERTA VILLADIEGO
o CLIENTE AVANTIA
S I I I REFERENCIA 2834
ARCHIVO
CIRCUITO DESHUMECTADORA
TRAMO FLUDO MATERIAL DISENO | DN LONG ELEMENTOS P.CARG
QMAX CoDOS| TES VALV RET | OTROS
I/s mm m mca
IDA
DESHUMECTADORA AGUA POLIETILENO RETICULADO 4,06111 80 25 4 1 2 1 1,760
RETORNO
DESHUMECTADORA AGUA POLIETILENO RETICULADO 4,06111 80 25 4 1 2 1 1,760
PERDIDA CARGA Intercambiador 2 mca Pérdida deshumectadora: 2 m.c.a.
PERDIDA CARGA CIRCUITO TUBERIA 35 mca
CALCULO DE LA BOMBA
PERDIDA CARGA TOTAL BOMBA ( +20 %) 6,62 mca
CAUDAL DE BOMBA (+20 %) 17,54 m3/h

Circuito DESHUMECTADORA



Correo electrénico
Teléfono

Cliente

Contacto
Correo electrdnico
Teléfono

Diagrama caracteristico

Datos técnicos

Bomba doble inteligente Premium de rotor himedo
Stratos MAXO-D 80/0,5-12 PN6

Nombre del proyecto Proyecto sin nombrar 2022-04-05 10:35:48.544

ID proyecto
Lugar de montaje
NO pos. cliente
Fecha 05.04.2022

Datos proyectados

W / m—] Altura de impulsi¢ = 4p I MPa iiudal é76,§4 m3/h
J C ura ,62m
12 = 0.12 Fluidos Agua 100 %
10; . £ 0.1 Temperatura del fluido 20,00 °C
B il C Densidad 998,20 kg/m3
8] / om m —0.08 Viscosidad cinematica 1,00 mm2/s
6.62 ~ 1/“'”7m/rn ¥ 0065 Datos hidraulicos (Punto de trabajo)
4 0,04 Caudal 17,54 m3/h
] E Altura 6,62 m
2 =0.02 Potencia absorbida P1 0,74 kW
0 7] Potencia absorbida P1 0 Datos de los productos
Pui kW; Bomba doble inteligente Premium de rotor himedo
B Stratos MAXO-D 80/0,5-12 PN6
2 Modo de funcionamiento dp-v ADD
1,65 Presién méxima de trabajo 0,6 MPa
] Temperatura del fluido -10°C ... +110°C
1,2{ Max. temperatura ambiente 40 °C
N Altura de entrada minima a
0.742 y 50/ 95/ 110°C 7 /15 /23
0,4 Datos del motor
0 Tipo de motor Motor EC

30 40 50 60 70 80 90

570 DN 80

L B I B A I R A
100 Q/m%h

a

360
—

o

255 315 92 368

Sl
i IS S

y

iy

195

4x19
—

15

165 165

1~230V, 50/60 Hz

PE N L
{ b !
1 | |
11O]O|O|O|0|O|O|O[O] |O|O|Of: EOOOOO!
1 I |
1, J [ )
BB R ]
FEID|FITE Y5 Y| |VIV|Z -
Tl SEIMHE
o = O |0 |x
Al A2 | b1 Dz BUS Vv v
Analog In Digital In Wilo Net SSM SBM

Indice de eficiencia energética

Alimentacion eléctrica 1~ 230V /50 Hz
Tolerancia de tensidén admisible +-10 %
Velocidad max.

Potencia absorbida P1 1,41 kW
Intensidad absorbida 6,13 A

Grado de proteccion IPX4D

Clase de aislamiento F

Proteccion de motor Proteccidn interna contra
Compatibilidad electromagnética
Emitted interference
Interference resistance

Prensaestopas

EN 61800-3:2004+A1:20
EN 61800-3:2004+A1:20

Medidas de acoplamiento
Conexidn de tuberia del lado de aspir@di@0, PN 6
Conexidn de tuberia del lado de impuldib80, PN 6

Longitud 360 mm
Materiales

Carcasa de la bomba 5.1301/EN-GJL-250

Rodete PPS-GF40

Eje 1.4028, con recubrimiento DLC

Material del cojinete Carbdn, impregnado con antimonio
Informacion de pedido

65,2 kg
2164662

Peso aprox.
Referencia

Version Software Spaix, Version 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)

Queda reservado el derecho a realizar modificaciones

Version de datos 28.02.2022
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HOJA 3

2834 - PCAR

PROYECTO PISICINA CUBIERTA VILLADIEGO
O L ] CLIENTE AVANTIA
S I n REFERENCIA 2834
ARCHIVO
CIRCUITO PRIMARIO VASO DE PISCINA
TRAMO FLUIDO MATERIAL DISENO DN LONG ELEMENTOS P.CARG
QMAX CODOS TES VALV RET OTROS
I/s mm m mca
IDA
VASO PISCINA primario AGUA POLIETILENO RETICULADO 2,88889 65 25 4 1 2 1 2,147
RETORNO
VASO PISCINA primario AGUA POLIETILENO RETICULADO 2,88889 65 25 4 1 2 1 2,147
PERDIDA CARGA Equipos 4,9 mca Pérdida Intercambiador 1°: 4,9 m.c.a.
PERDIDA CARGA CIRCUITO TUBERIA 4,3 mca
CALCULO DE LA BOMBA
PERDIDA CARGA TOTAL BOMBA ( +20 %) 11,03 mca
CAUDAL DE BOMBA (+20 %) 12,48 m3/h

Circuito VASO PRIMARIO



Correo electrénico
Teléfono

Cliente

Contacto
Correo electrdnico
Teléfono

Diagrama caracteristico

Datos técnicos

Bomba doble inteligente Premium de rotor himedo
Stratos MAXO-D 50/0,5-16 PN6/:

Nombre del proyecto Proyecto sin nombrar 2022-04-05 10:35:48.544
ID proyecto
Lugar de montaje
NO pos. cliente
Fecha 05.04.2022

Datos proyectados

H/m | Altura de impufsién " Ap /MPa Caudal 12,48 m3/h
— r Altura 11,03 m
i = Fluidos Agua 100 %
] 16// L Temperatura del fluido 20,00 °C
11,03 0,108 Densidad 998,20 kg/m3
m = Viscosidad cinematica 1,00 mm2/s
8] 008 Datos hidraulicos (Punto de trabajo)
] - Caudal 12,48 m3/h
47 0,04 Altura 11,03 m
] r Potencia absorbida P1 0,93 kW
P,/ kV\(l)? Potencia absorbida P1 0 Datos de Ios.pro.ductos . 3
B Bomba doble inteligente Premium de rotor himedo
] Stratos MAXO-D 50/0,5-16 PN6/10
2 Modo de funcionamiento dp-v ADD
] 65 Presion maxima de trabajo 1 MPa
= Temperatura del fluido -10°C ... +110°C
1.2 2 Max. temperatura ambiente 40 °C
0,931 16 I/ 8m Altura de entrada minima a
E/ - 50/95/ 110°C 7 /15 /23
0.4 i% Datos del motor
:% .
0 E \H‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘ Tlpodemotor . L. MotorEC
20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75Q/m%h Indice de eficiencia energetica
Alimentacion eléctrica 1~ 230V /50 Hz
Tolerancia de tensidén admisible +-10 %
Velocidad max.
S70 I[l”f.”' Potencia absorbida P1 1,48 kW
Rﬁil:ﬁ Intensidad absorbida 6,52 A
= . | g Grado de proteccion IPX4D
- - ‘—h Clase de aislamiento F
L%I E = ) Proteccion de motor Proteccion interna contra
ma e = = " \L‘J Compatibilidad electromagnética
€] e} - Emitted interference EN 61800-3:2004+A1:20
gﬁg&% 5 Interference resistance EN 61800-3:2004+A1:20
Prensaestopas
255 315 75 377
=

y

i

185

4x19
—

15

1~230V, 50/60 Hz

PE N L
{ [
1 | 1
11O]O|O|O|0|O|O|O[O] |O|O|Of: EOOOOO
1 |
! J !
| 2s2la2 2 25 G E [l
FEID|FITE Y5 Y| |VIV|Z -
Tl SEIMHE
o = O |0 |x
Al A2 | b1 Dz BUS Vv v
Analog In Digital In Wilo Net SSM SBM

Medidas de acoplamiento
Conexidn de tuberia del lado de aspi@di&0, PN 6/10
Conexidn de tuberia del lado de impuldibBE0, PN 6/10

Longitud 340 mm
Materiales

Carcasa de la bomba 5.1301/EN-GJL-250

Rodete PPS-GF40

Eje 1.4028, con recubrimiento DLC

Material del cojinete Carbdn, impregnado con antimonio
Informacion de pedido

Peso aprox. 61,5 kg
Referencia 2164656

Version Software Spaix, Version 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)

Queda reservado el derecho a realizar modificaciones Version de datos 28.02.2022
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HOJA 4

2834 - PCAR

PROYECTO PISICINA CUBIERTA VILLADIEGO
O ] CLIENTE AVANTIA
S I n REFERENCIA 2834
ARCHIVO
CIRCUITO SUELO RADIANTE
TRAMO FLUIDO MATERIAL DISENO| DN LONG ELEMENTOS P.CARG
QMAX CcoDOS| TES VALV RET OTROS
I/s mm m mca
IDA
SUELO RADIANTE AGUA POLIETILENO RETICULADO 0,27 32 50 4 1 2 1 0,864
RETORNO
SUELO RADIANTE AGUA POLIETILENO RETICULADO 0,27 32 50 4 1 2 1 0,864
PERDIDA CARGA ELEMENTO TERMINAL 25 mca Pérd Suelo radiante: 2,5 m.c.a.
PERDIDA CARGA CIRCUITO TUBERIA 17 mca
CALCULO DE LA BOMBA
PERDIDA CARGA TOTAL BOMBA ( +20 %) 5,07 mca
CAUDAL DE BOMBA (+20 %) 1,17 m3/h

Circuito SUELO RADIANTE



Datos técnicos
Bomba doble inteligente Premium de rotor himedo

Correo electrénico

Teléfono Stratos MAXO-D 30/0,5-6 PN10

Cliente Nombre del proyecto Proyecto sin nombrar 2022-04-05 10:35:48.544
ID proyecto

Contacto Lugar de montaje

Correo electrénico N© pos. cliente

Teléfono
Fecha 05.04.2022
Diagrama caracteristico Datos proyectados
W/ m 1 Altugglde impulsion " ap/mpa  Caudal 1,17 m3/h
= \ = Altura 5,07 m
5,07 5m 0,05 Fluidos Agua 100 %
] . \ = Temperatura del fluido 20,00 °C
4 1 =004 Densidad 998,20 kg/m3
3 3 / I \ E 003 Viscosidad cinematica 1,00 mm2/s
= / o ) = Datos hidraulicos (Punto de trabajo)
2 —0,02 Caudal 1,17 m3/h
13 / 1m / i001 Altura 5,07 m
1/ 0,5m _—— E Potencia absorbida P1 0,10 kW
P,/ kV\(l) - Potencia absorbida P1 0 Datos de los productos
= Bomba doble inteligente Premium de rotor himedo
- Stratos MAXO-D 30/0,5-6 PN10
0,2
7 Modo de funcionamiento dp-c ADD
0,16 Presién méxima de trabajo 1 MPa
] 6 5m 4m Temperatura del fluido -10°C ... +110°C
012 3 Max. temperatura ambiente 40 °C
2m Altura de entrada minima a
IT— 50/95/110°C 3 /10 /16
o] 1m
0.04 //GW/ Datos del motor
- ] /
0 T \‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘H\\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘ Tlpodemotor MotorEC

Indice de eficiencia energética

o ¥M7]2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 Q/m%h '
Alimentacion eléctrica 1~ 230V /50 Hz
Tolerancia de tensidén admisible +-10 %
Velocidad max.
Potencia absorbida P1 0,14 kW
Intensidad absorbida 0,95A
Grado de proteccion IPX4D
400 G2 Clase de aislamiento F
M Proteccién de motor Proteccién interna contra
] ; €_ Compatibilidad electromagnética
3 . Emitted interference EN 61800-3:2004+A1:20
= L Interference resistance EN 61800-3:2004+A1:20
2 = Prensaestopas
i
1 E Medidas de acoplamiento
Conexion de tuberia del lado de aspir@cgrPN 10
Conexidn de tuberia del lado de impu&®nPN 10
Longitud 180 mm
i 5 Materiales
2 52 1 Carcasa de la bomba 5.1301/EN-GJL-250
Rodete PPS-GF40
Eje 1.4122
Material del cojinete Grafito de carbon
Informacion de pedido
1~230V, 50/60 Hz Peso aprox. 16,1 kg
CSr 11 | Referencia 2164645
Rl
L ____I___I___J
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{ L :
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HOJA 5

2834 - PCAR

PROYECTO PISICINA CUBIERTA VILLADIEGO
] CLIENTE AVANTIA
S I n REFERENCIA 2834
ARCHIVO
CIRCUITO PRIMARIO ACS
TRAMO FLUIDO MATERIAL DISENO| DN LONG ELEMENTOS P.CARG
QMAX cobos| TES VALV RET | OTROS
I/s mm m mca
IDA
Booster - acumulacion AGUA POLIETILENO RETICULADO 2,08 50 25 4 1 2 1 2,803
RETORNO
Booster - acumulacion AGUA POLIETILENO RETICULADO 2,08 50 25 4 1 2 1 2,803
PERDIDA CARGA Circuito Radiador 1,7 mca Peérd.Booster: 1,7 m.c.a.
PERDIDA CARGA CIRCUITO TUBERIA 5,6 mca
CALCULO DE LA BOMBA
PERDIDA CARGA TOTAL BOMBA ( +20 %) 8,77 mca
CAUDAL DE BOMBA (+20 %) 8,99 m3/h

Circuito PRIMARIO ACS



Diagrama caracteristico

Contacto
Correo electrénico
Teléfono

Cliente

Contacto
Correo electrdnico
Teléfono

Datos técnicos

Bomba Premium de alta eficiencia de rotor himedo
Stratos-ZD 32/1-12 GG

Nombre del proyecto

ID proyecto

Lugar de montaje

NO pos. cliente

L Ap / MPa
0,086
0,06
0,04
0,02
0 )
Py /KW

0,553
0,4
037
0.2
01

0:\\\‘\7\\‘\\\‘\\\h‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\‘\\\
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1~ 230V, 50/60 Hz

3~230V,50/60 Hz
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SSM

Queda reservado el derecho a realizar modificaciones

PE

SSM

Datos proyectados
Caudal

Altura

Fluidos

Temperatura del fluido
Densidad

Viscosidad cinematica

Proyecto sin nombrar 2022-04-

05 10:35:48.544

Fecha 05.04.2022

8,99 m3/h
8,77m

Agua 100 %
20,00 °C
998,20 kg/m3
1,00 mm2/s

Datos hidraulicos (Punto de trabajo)

Caudal
Altura
Potencia absorbida P1

Datos de los productos

8,99 m3/h
8,77 m
0,55 kW

Bomba Premium de alta eficiencia de rotor himedo

Stratos-ZD 32/1-12 GG

Modo de funcionamiento

Presion maxima de trabajo
Temperatura del fluido

Max. temperatura ambiente
Altura de entrada minima a
50/95/110°C

Max. permitted total hardness in
potable water circulation systems
Datos del motor

Indice de eficiencia energética
Alimentacion eléctrica
Tolerancia de tensién admisible
Velocidad max.

Potencia nominal P2

Potencia absorbida P1 (max.)
Intensidad absorbida

Grado de proteccion

Clase de aislamiento

Proteccion de motor

Medidas de acoplamiento

dp-c Addition
1 MPa
-10 °C
40 °C

... +110 °C

3/10 /13
3,57 mmol/l (20 °dH)

<0.23
1~ 230V /50 Hz
+-10 %

0,20 kW

0,31 kW

1,37 A

IPX4D

F

Proteccidn interna contra

Conexion de tuberia del lado de aspi@di@®2, PN 10
Conexidn de tuberia del lado de impul¥ita2, PN 10

Longitud

Materiales

Carcasa de la bomba 5.1301/EN-GJL-250
Rodete PPS-GF40

Eje 1.4122

Material del cojinete Grafito de carbon

Informacion de pedido

Peso aprox.
Referencia

Version Software Spaix, Version 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)

Version de datos 28.02.2022

17 kg
2090478
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HOJA 6

2834 - PCAR

PROYECTO PISICINA CUBIERTA VILLADIEGO
= CLIENTE AVANTIA
S I I I REFERENCIA 2834
ARCHIVO
CIRCUITO ACS RETORNO
TRAMO FLUIDO MATERIAL DISENO [ DN LONG ELEMENTOS P.CARG
QMAX cobos| TES VALV RET | OTROS
I/s mm m mca
IDA
RETORNO
ACS RETORNO AGUA POLIPROPILENO PP-R PN20 0,575 32 50 4 1 2 1 8,131
PERDIDA CARGA 15 mca Pérd.4Vias:1,5m.c.a.
PERDIDA CARGA CIRCUITO TUBERIA 8,1 mca
CALCULO DE LA BOMBA
PERDIDA CARGA TOTAL BOMBA ( +20 %) 11,56 mca
CAUDAL DE BOMBA (+20 %) 2,48 m3/h

Circuito RETORNO ACS



wiio

Contacto
Correo electrénico
Teléfono

Cliente

Contacto
Correo electrdnico

Datos técnicos

Bomba inteligente Premium de rotor humedo

Stratos MAXO-Z 25/0,5-12 PN10

Nombre del proyecto

ID proyecto
Lugar de montaje
NO pos. cliente

Proyecto sin nombrar 2022-04-05 10:35:48.544

Teléfono
Fecha 05.04.2022
Diagrama caracteristico Datos proyectados
] impulsion r Caudal 2,48 m3/h
11,56 0,111 Altura 11,56 m
10;3900 [1/min] : 0.1 Fluidos Agua 100 %
] ) C Temperatura del fluido 20,00 °C
g 2450 [1/min] 0,08 Densidad 983,20 kg/m3
653000 [1/min 50,06 Viscosidad cinematica 0,47 mm?2/s
550 [1/mi] F Datos hidraulicos (Punto de trabajo)
4—b100 [1/phin] ;0’04 Caudal 2,48 m3/h
2] 650 [#/min] £ 0,02 Altura . . 11,56 m
] mi C Potencia absorbida P1 0,20 kW
P,/ kV\(l)E Potencia absorbida P1 0 Datos c'ie I(:fs producto.s i
i 4350 [1/mi Bomba inteligente Premium de rotor humedo
0,25 Stratos MAXO-Z 25/0,5-12 PN10
- Modo de funcionamiento n-const
0,198 Presién méxima de trabajo 1 MPa
0’155 Temperatura del fluido 0°C ..+80°C
7 Max. temperatura ambiente 40 °C
0,15 2550 [1/mi Altura de entrada minima a
. 50/95/ 110°C 3 /10 /16
0,05 - Max. permitted total hardness in 3,57 mmol/I (20 °dH)
B | potable water circulation systems
0 \H\‘HH‘\H\‘HH‘\H\‘HH‘HH‘HH‘HH‘HH‘H Datosdelmotor
0 4 5 6 7 8 9 101 12Q/ m*h Indice de eficiencia energética <0.19
Alimentacion eléctrica 1~ 230V /50 Hz
Tolerancia de tensién admisible +-10 %
Velocidad max.
Potencia nominal P2 0,26 kW
Potencia absorbida P1 (max.) 0,3 kW
Intensidad absorbida 1,28A
] P Grado de proteccién IPX4D
- r Clase de aislamiento F
= —] ] Proteccion de motor Proteccidn interna contra
a ry o e Medidas de acoplamiento
- . Conexidn de tuberia del lado de aspir@cidh, PN 10
T @ Conexion de tuberia del lado de impuBibte, PN 10
—l E Longitud
= Materiales
Carcasa de la bomba 1.4408
Rodete PPS-GF40
= Eje 1.4122, con recubrimiento DLC
77 268 Material del cojinete Grafito de carbon
Informacion de pedido
Peso aprox. 7,8 kg
Referencia 2164668
_1-230v.50/60Hz
! i
| :
Rl
L ___+__|___J
PE N L
{ L :
EOOOOOOOOO OOOi EOOOOOi
I J [ J
NERAONAONIERAN
NEN JHAHE
AL A2 | D1 D2 BUS Vv v
Analog In Digital In Wilo Net SSM SBM
Version Software Spaix, Version 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
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O . ltem: 2834
S p I n HOJA DE CALCULO DE CIRCUITO DE EXPANSION

Cliente: AVANTIA Realizado por: AIOH Fecha: 1/4/22
Proyecto: PISCINA CUBIERTA VILLADIEGO Comprobado por: IVP Fecha: 1/4/22
Revision: 0 | Aprobado por: IVP Fecha: 1/4/22
SERVICIO: Circuito expansién ACS
1. DATOS DEL FLUIDO 2. DATOS DEL CIRCUITO
Fluido: VVolumen del circuito: 3,2 m3
T° mdxima funcionamiento 120,0 °C Equipos:
T2 minima funcionamiento 10 °C - Caldera 0,000 m3
T° méxima de disefio: 60 °C - Radiadores 0,000 m3
Densidad (mv): 1000 kg/m’ - Fancoils 0,000 m3
Viscosidad: 1 kg/m*s*10*e-6 Tuberias
Coeficiente expansion Ce 0,0151 -Tuberias 0,169 m3
Coeficiente de presion Cp 3,048 - Colectores 0,000 m3
Factor agua glicolada 1,000 - Inercia 3,00 m3
Factorde presién N2 0,33 - Potencia del generador 250,0 kw
3. CIRCUITO DE EXPANSION.
Tipo de vaso expansién: Abierto (A), Cerrado (C) C |D. min. de tuberia de expansién 38,7 mm
¢;Uleva diafragma?: SI'/ NO SI|D. min. de tuberia de llenado 20,0 mm
Porcentaje de agua glicolada 0 % D. min. de tuberia de purga 20,0 mm
Presién valvula de sequridad 6 bar(g)
NPSH Bomba 15 bar
Presion inicial 4 bar
Presién minima requerida 43 bar
Presién maxima requerida 6,4 bar
Presién de fabrica 2 bar
Volumen total vaso expansion 145,3 Litros
Volumen nitrogeno en VE 442,9 Litros
4, ESPECIFICACION VASO EXPANSION
Tipo: DE300 Accesorios:
Material vaso Acero - Vdlvula de seguridad.
Membrana Memabran recambiable - Manémetro
Volumen 0til 300 |
Presién de vdlvula sequridad 10 bar(g)
T2 max. de funcionamiento 70 °C
Presién de llenado cdmara gas Variable bar

5. ESQUEMA DE LA LINEAR

2834- Calculo Vasos de expansion.DO

V.EXP.ACS.DO1




o : HOJA DE CALCULO DE CIRCUITO DE EXPANSION Item: 2834
Spl n VASO CERRADO CON MEMBRANA

Cliente: AVANTIA Realizado por: AIOH Fecha: 1/4/22
Proyecto: PISCINA CUBIERTA VILLADIEGO Comprobado por: IVP Fecha: 1/4/22
Revision: 0 | Aprobado por: IVP Fecha: 1/4/22
SERVICIO: Circuito expansién Calefaccion
1. DATOS DEL FLUIDO 2. DATOS DEL CIRCUITO
Fluido: VVolumen del circuito: 3,0 m3
T° mdxima funcionamiento 120,0 °C Equipos:
T2 minima funcionamiento 10 °C - Caldera 0,000 m3
T° méxima de disefio: 70 °C - Suelo radiante 1,148 m3
Densidad (mv): 1000 kg/m’ - Fancoils 0,000 m3
Viscosidad: 1 kg/m*s*10*e-6 Tuberias
Coeficiente expansion Ce 0,0182 -Tuberias 0,777 m3
Coeficiente de presion Cp 1,455 - Colectores 0,051 m3
Factor agua glicolada 1,000 - Inercia 1,00 m3
Factorde presién N2 0,69 - Potencia del generador kw
3. CIRCUITO DE EXPANSION.
Tipo de vaso expansién: Abierto (A), Cerrado (C) C |D. min. de tuberia de expansién 25,0 mm
¢;Uleva diafragma?: SI'/ NO SI [D. min. de tuberia de llenado 15,0 mm
Porcentaje de agua glicolada 0 % D. min. de tuberia de purga 20,0 mm
Presién valvula de sequridad 6 bar(g)
NPSH Bomba 15 bar
Presion inicial 1,7 bar
Presién minima requerida 2 bar
Presién maxima requerida 6,4 bar
Presion de fabrica 15 bar
Volumen total vaso expansion 78,7 Litros
Volumen nitrogeno en VE 1145 Litros
4, ESPECIFICACION VASO EXPANSION
Tipo: N500/6 Accesorios:
Material vaso Acero - Vdlvula de seguridad.
Membrana Memabran no recambiable - Manémetro
Volumen til 500 |
Presién de vdlvula sequridad 6 bar(g)
T2 max. de funcionamiento 120 °C
Presién de llenado cdmara gas Variable bar

5. ESQUEMA DE LA LINEAR

2834- Calculo Vasos de expansion.DO

V.EXP. CALEFACC.DO1




Fecha: 28-02-2022 " L leMl F

A

Oferta N°: 10012033-22 Cliente: SPIN INGENIEROS
Referencia: PISCINA CLIMATIZADA Villadiego ~ Ref. VESTUARIO FEMENINO
Modelo de unidad: HRS 20
Caudal de aire de impulsion 1600 m?/h Presion estatica exterior en impulsiéon 147 Pa
Caudal de aire de retorno 1600 m3/h Presion estatica exterior en retorno 147 Pa
Eficiencia térmica de la recuperacién de calor 87.6 %
El aire fresco - Invierno -5.0 c° 80.0 % |El aire ambiente - Invierno 20.0 C°® 50.0 %
El aire fresco - Verano 30.0 c° 50.0 % |El aire ambiente- Verano 26.0 C°® 50.0 %
2 5 Version Horizontal
= Configuracion A

Length mm 1851.5
= Anchura mm 1460

_ Altura mm 455
Peso total Kg 260

Las dimensiones no incluyen las dimensiones contraventanas, juntas de conexion y tubos

El consumo de potencia maxima 930.0 W [El consumo maximo de corriente 6.0 A
Fuente de alimentacion 230 V 1 ph 50/60 Hz

Unidad de ventilaciéon con recuperacion de calor para aplicaciones non-residenciales, realizadas con paneles auto-
portantes en chapa de acero prepintada RAL 9002 al exterior y galvanizada al interior, con aislamiento de 25mm en
lana mineral. Filtro compacto sintético clase F7 en aire nuevo y M5 en extraccién, accesibles a través de puertas
inferiores con abisagras. Secciones de ventilacion con ventiladores tipo plug fan acoplados directamente a motores
brushless de tipo EC. Recuperador de calor de placas a altisima eficiencia funcionante en contracorriente, equipado
de sistema de by-pass parcial motorizado (todo/nada). Control electronico incorporado con microprocesor y panel
de control remoto.

Accesorios seleccionados

PSTD Presostato diferencial para filtros LMFAPSDO001
FC8 FF8 filtro adicional en aire exterior LMFAFCH135
Mon Feb 28 18:04:49 2022 Ferraro Group S.p.a. - www.ferrarogroup.eu
Page 1 of 3 Via Paradiso n.33 - 36040 Meledo di Sarego (VI), Italy Date 28-02-2022
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Fecha: 28-02-2022 ” M F
CLIMA/S

Oferta N°: 10012033-22 Cliente: SPIN INGENIEROS

Referencia: PISCINA CLIMATIZADA Villadiego Ref.: VESTUARIO FEMENINO

| Modelo de unidad:  HRS 20

4 | Ventilador de impulsion 1 | Ventilador de retorno

Caudal de aire 1600 m3h Caudal de aire 1600 m3h

Presion estatica exterior 147 Pa Presion estatica exterior 147 Pa

Absorbed electric power 0.00 kwW Absorbed electric power 0.36 kW

Max current 3.00 A Max current 3.00 A

Eficiencia estatica inf % Eficiencia estatica 50.4 %

Potencia acustica 0 dB(A) Potencia acustica 71.7 dB(A)

PSU.-ASP. (Pa)

o
800 1000

1200 1400 1600

Portataaria - Airflow rate {m3/h)

1800 2000 2200

PSU.-ASP. (Pa)
8
3

o +
800 1000 1200 1400 1600

Portata aria- Airflow rate (m3/h)

1800 2000 2200

Los niveles de ruidoen 1 m

SWL (dB (A)) en la banda de octava (Hz)
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 -
0 0 0 0 0 0 0 0
Presion sonora - SPL impulsion 0 dB(A)
Presién sonora - SPL retorno 64 dB(A)
Presion sonora - SPL externo -25 dB(A)
2 A| Filtro de impulsién 5 Filtro de escape

Clase de filtracion F7
Pérdida de carga filtro limpio 68 Pa

Clase de filtracion M5
Pérdida de carga filtro limpio 49 Pa

2B Filtro de impulsion - FC8/9

Clase de filtracion F9

Pérdida de carga filtro limpio 137 Pa

Conformidad ECODESIGN

Tipo

Eficiencia térmica de la recuperacién de calor [%]
PVEint / PVEint limit 2018 [W/(m?3/s)]

Reference air flow [m?3/s]

Reference useful static pressure [Pa]

unidad de ventilacion no residencial;bidireccional referen
82.0

1183 /1299

0.475

250

Mon Feb 28 18:04:49 2022
Page 2 of 3
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Fecha:

Oferta N°:
Referencia:

28-02-2022

10012033-22

PISCINA CLIMATIZADA Villadiego

-CLMA/

F

Cliente: SPIN INGENIEROS
Ref.: VESTUARIO FEMENINO

Modelo de unidad: HRS 20

Enfriamiento

3 Unidad de recuperacion de calor por placas

Temperatura del aire ext. de entrada -5 °C Temperatura del aire ext. de entrada 30 °C
Humedad de aire ext. de entrada 80 % Humedad de aire ext. de entrada 50 %
Temperatura del aire ext. de salida 169 °C Temperatura del aire ext. de salida 26.7 °C
Umidita relativa esterna out 17 % Umidita relativa esterna out 60 %
Temperatura de aire ext. de entrada 20 °C Temperatura de aire ext. de entrada 26 °C
Humedad de aire ext. de entrada 50 % Humedad de aire ext. de entrada 5 %
Temperatura de aire ext. de salida 42 °C Temperatura de aire ext. de salida 293 °C
Humedad de aire ext. de salida % % Humedad de aire ext. de salida 41 %
Humidity efficiency 876 % Humidity efficiency 823 %
Dry efficency 822 % Dry efficency 823 %
ACCESORIOS DESCRIPCION cODIGO Cantidad

PSTD Presostato diferencial para filtros LMFAPSDO001

FC8 FF8 filtro adicional en aire exterior LMFAFCH135

Mon Feb 28 18:04:49 2022
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Fecha: 28-02-2022 " L leMl F

A

Oferta N°: 10012033-22 Cliente: SPIN INGENIEROS
Referencia: PISCINA CLIMATIZADA Villadiego ~ Ref. VESTUARIO MASCULINO
Modelo de unidad: HRS 20

Caudal de aire de impulsion 1200 m?/h  [Presion estatica exterior en impulsion 139 Pa

Caudal de aire de retorno 1200 m3/h Presion estatica exterior en retorno 139 Pa

Eficiencia térmica de la recuperacién de calor 88.9 %

El aire fresco - Invierno -5.0 c° 80.0 % |El aire ambiente - Invierno 20.0 C°® 50.0 %

El aire fresco - Verano 30.0 c° 50.0 % |El aire ambiente- Verano 26.0 C°® 50.0 %
2 5 Version Horizontal

= Configuracion A

Length mm 1851.5
= Anchura mm 1460

_ Altura mm 455
Peso total Kg 260

Las dimensiones no incluyen las dimensiones contraventanas, juntas de conexion y tubos

El consumo de potencia maxima 930.0 W [El consumo maximo de corriente 6.0 A
Fuente de alimentacion 230 V 1 ph 50/60 Hz

Unidad de ventilaciéon con recuperacion de calor para aplicaciones non-residenciales, realizadas con paneles auto-
portantes en chapa de acero prepintada RAL 9002 al exterior y galvanizada al interior, con aislamiento de 25mm en
lana mineral. Filtro compacto sintético clase F7 en aire nuevo y M5 en extraccién, accesibles a través de puertas
inferiores con abisagras. Secciones de ventilacion con ventiladores tipo plug fan acoplados directamente a motores
brushless de tipo EC. Recuperador de calor de placas a altisima eficiencia funcionante en contracorriente, equipado
de sistema de by-pass parcial motorizado (todo/nada). Control electronico incorporado con microprocesor y panel
de control remoto.

Accesorios seleccionados

PSTD Presostato diferencial para filtros LMFAPSDO001
FC8 FF8 filtro adicional en aire exterior LMFAFCH135
Mon Feb 28 18:06:36 2022 Ferraro Group S.p.a. - www.ferrarogroup.eu
Page 1 of 3 Via Paradiso n.33 - 36040 Meledo di Sarego (VI), Italy Date 28-02-2022
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Fecha: 28-02-2022 ” L leMl F

A/
Oferta N°: 10012033-22 Cliente: SPIN INGENIEROS
Referencia: PISCINA CLIMATIZADA Villadiego ~ Ref. VESTUARIO MASCULINO
| Modelo de unidad:  HRS 20
4 | Ventilador de impulsion 1 | Ventilador de retorno
Caudal de aire 1200 mdh Caudal de aire 1200 mdh
Presion estatica exterior 139 Pa Presion estatica exterior 139 Pa
Absorbed electric power 0.33 kW Absorbed electric power 0.21 kW
Max current 3.00 A Max current 3.00 A
Eficiencia estatica 504 % Eficiencia estatica 50.9 %
Potencia acustica 71.3 dB(A) Potencia acustica 67.4 dB(A)

PSU.-ASP. (Pa)
PSU.-ASP. (Pa)
8
3

o ; ' o ! " i
80O 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
Portataaria - Airflow rate {m3/h) Portata aria- Airflow rate (m3/h)

Los niveles de ruido en 1 m
SWL (dB (A)) en la banda de octava (Hz)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 =

63 62 69 67 65 64 64 56
Presion sonora - SPL impulsion 63 dB(A)
Presion sonora - SPL retorno 59 dB(A)
Presion sonora - SPL externo 46 dB(A)
2 A| Filtro de impulsién 5 Filtro de escape
Clase de filtracion F7 Clase de filtracion M5
Pérdida de carga filtro limpio 48 Pa Pérdida de carga filtro limpio 33 Pa
2B Filtro de impulsion - FC8/9
Clase de filtracion F9

Pérdida de carga filtro limpio 98 Pa

Conformidad ECODESIGN
Tipo unidad de ventilacion no residencial;bidireccional referen
Eficiencia térmica de la recuperacién de calor [%] 82.0
PVEint / PVEint limit 2018 [W/(m?3/s)] 1183 /1299
Reference air flow [m?3/s] 0.475
Reference useful static pressure [Pa] 250
Mon Feb 28 18:06:36 2022 Ferraro Group S.p.a. - www.ferrarogroup.eu Off. N° 10012033-22/2
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Fecha:

Oferta N°:
Referencia:

28-02-2022

10012033-22

PISCINA CLIMATIZADA Villadiego

-CLMA/

F

Cliente: SPIN INGENIEROS
Ref.: VESTUARIO MASCULINO

Modelo de unidad: HRS 20

Enfriamiento

3 Unidad de recuperacion de calor por placas

Temperatura del aire ext. de entrada -5 °C Temperatura del aire ext. de entrada 30 °C
Humedad de aire ext. de entrada 80 % Humedad de aire ext. de entrada 50 %
Temperatura del aire ext. de salida 172 °C Temperatura del aire ext. de salida 266 °C
Umidita relativa esterna out 17 % Umidita relativa esterna out 61 %
Temperatura de aire ext. de entrada 20 °C Temperatura de aire ext. de entrada 26 °C
Humedad de aire ext. de entrada 50 % Humedad de aire ext. de entrada 5 %
Temperatura de aire ext. de salida 4 °C Temperatura de aire ext. de salida 294 °C
Humedad de aire ext. de salida 9% % Humedad de aire ext. de salida 41 %
Humidity efficiency 889 % Humidity efficiency 843 %
Dry efficency 842 % Dry efficency 843 %
ACCESORIOS DESCRIPCION cODIGO Cantidad

PSTD Presostato diferencial para filtros LMFAPSDO001

FC8 FF8 filtro adicional en aire exterior LMFAFCH135
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Fecha: 28-02-2022 " L leMl F

A

Oferta N°: 10012033-22 Cliente: SPIN INGENIEROS
Referencia: PISCINA CLIMATIZADA Villadiego Ref.: VESTUARIO PRIVADO
Modelo de unidad: HRS 10

Caudal de aire de impulsion 600 m?/h  [Presion estatica exterior en impulsion 62 Pa

Caudal de aire de retorno 600 m3/h Presion estatica exterior en retorno 62 Pa

Eficiencia térmica de la recuperacién de calor 88.2 %

El aire fresco - Invierno -5.0 c° 80.0 % |El aire ambiente - Invierno 20.0 C°® 50.0 %

El aire fresco - Verano 30.0 c° 50.0 % |El aire ambiente- Verano 26.0 C°® 50.0 %
2 5 Version Horizontal

= Configuracion A

Length mm 1470.6
=7 Anchura mm 820

_ Altura mm 370
Peso total Kg 115

Las dimensiones no incluyen las dimensiones contraventanas, juntas de conexion y tubos

El consumo de potencia maxima 340.0 W [El consumo maximo de corriente 2.9 A

Fuente de alimentacion 230 V 1 ph 50/60 Hz

Unidad de ventilaciéon con recuperacion de calor para aplicaciones non-residenciales, realizadas con paneles auto-
portantes en chapa de acero prepintada RAL 9002 al exterior y galvanizada al interior, con aislamiento de 25mm en
lana mineral. Filtro compacto sintético clase F7 en aire nuevo y M5 en extraccién, accesibles a través de puertas
inferiores con abisagras. Secciones de ventilacion con ventiladores tipo plug fan acoplados directamente a motores
brushless de tipo EC. Recuperador de calor de placas a altisima eficiencia funcionante en contracorriente, equipado
de sistema de by-pass parcial motorizado (todo/nada). Control electronico incorporado con microprocesor y panel
de control remoto.

Accesorios seleccionados

PSTD Presostato diferencial para filtros LMFAPSDO001
FC8 FF8 filtro adicional en aire exterior LMFAFCH133
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Fecha: 28-02-2022 ” M F
CLIMA/S

Oferta N°: 10012033-22 Cliente: SPIN INGENIEROS

Referencia: PISCINA CLIMATIZADA Villadiego Ref.: VESTUARIO PRIVADO

| Modelo de unidad:  HRS 10

4 | Ventilador de impulsion 1 | Ventilador de retorno

Caudal de aire 600 m3h Caudal de aire 600 m3h

Presion estatica exterior 62 Pa Presion estatica exterior 62 Pa

Absorbed electric power 0.00 kwW Absorbed electric power 0.10 kW

Max current 145 A Max current 145 A

Eficiencia estatica inf % Eficiencia estatica 51.2 %

Potencia acustica 0 dB(A) Potencia acustica 64 dB(A)

PSU-ASP. (Pa)

600
Portataaria- Airflow rate (m3/h)

700

PSU-ASP. (Pa)

600 700
Portataaria - Airflow rate (m3/h)

300

Los niveles de ruidoen 1 m

SWL (dB (A)) en la banda de octava (Hz)
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 =
0 0 0 0 0 0 0 0
Presion sonora - SPL impulsion 0 dB(A)
Presion sonora - SPL retorno 56 dB(A)
Presion sonora - SPL externo -25 dB(A)
2 A| Filtro de impulsién 5 Filtro de escape

Clase de filtracion F7
Pérdida de carga filtro limpio 56 Pa

Clase de filtracion M5
Pérdida de carga filtro limpio 44 Pa

2B Filtro de impulsion - FC8/9

Clase de filtracion F9

Pérdida de carga filtro limpio 118 Pa

Conformidad ECODESIGN

Tipo

Eficiencia térmica de la recuperacién de calor [%]
PVEint / PVEint limit 2018 [W/(m?3/s)]

Reference air flow [m?3/s]

Reference useful static pressure [Pa]

unidad de ventilacion no residencial;bidireccional referen
82.8

1301/ 1364

0.200

205
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Fecha:

Oferta N°:
Referencia:

28-02-2022

10012033-22

PISCINA CLIMATIZADA Villadiego

Cliente: SPIN INGENIEROS
Ref.: VESTUARIO PRIVADO

Modelo de unidad: HRS 10

Enfriamiento

3 Unidad de recuperacion de calor por placas

Temperatura del aire ext. de entrada -5 °C Temperatura del aire ext. de entrada 30 °C
Humedad de aire ext. de entrada 80 % Humedad de aire ext. de entrada 50 %
Temperatura del aire ext. de salida 171 °C Temperatura del aire ext. de salida 26.7 °C
Umidita relativa esterna out 17 % Umidita relativa esterna out 60 %
Temperatura de aire ext. de entrada 20 °C Temperatura de aire ext. de entrada 26 °C
Humedad de aire ext. de entrada 50 % Humedad de aire ext. de entrada 5 %
Temperatura de aire ext. de salida 41 °C Temperatura de aire ext. de salida 293 °C
Humedad de aire ext. de salida % % Humedad de aire ext. de salida 41 %
Humidity efficiency 88.2 % Humidity efficiency 833 %
Dry efficency 832 % Dry efficency 833 %
ACCESORIOS DESCRIPCION cODIGO Cantidad
PSTD Presostato diferencial para filtros LMFAPSDO001

FC8 FF8 filtro adicional en aire exterior LMFAFCH133
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Fecha: 28-02-2022 " L leMl F

A

Oferta N°: 10012033-22 Cliente: SPIN INGENIEROS
Referencia: PISCINA CLIMATIZADA Villadiego Ref.: ZONA ENTRADA
Modelo de unidad: HRS 20

Caudal de aire de impulsion 1200 m?/h Presion estatica exterior en impulsiéon 102 Pa
Caudal de aire de retorno 1200 m3/h Presion estatica exterior en retorno 102 Pa
Eficiencia térmica de la recuperacién de calor 88.9 %
El aire fresco - Invierno -5.0 c° 80.0 % |El aire ambiente - Invierno 20.0 C°® 50.0 %
El aire fresco - Verano 30.0 c° 50.0 % |El aire ambiente- Verano 26.0 C°® 50.0 %

2 5 Version Horizontal

= Configuracion A

Length mm 1851.5
= Anchura mm 1460

_ Altura mm 455
Peso total Kg 260

Las dimensiones no incluyen las dimensiones contraventanas, juntas de conexion y tubos

El consumo de potencia maxima 930.0 W [El consumo maximo de corriente 6.0 A
Fuente de alimentacion 230 V 1 ph 50/60 Hz

Unidad de ventilaciéon con recuperacion de calor para aplicaciones non-residenciales, realizadas con paneles auto-
portantes en chapa de acero prepintada RAL 9002 al exterior y galvanizada al interior, con aislamiento de 25mm en
lana mineral. Filtro compacto sintético clase F7 en aire nuevo y M5 en extraccién, accesibles a través de puertas
inferiores con abisagras. Secciones de ventilacion con ventiladores tipo plug fan acoplados directamente a motores
brushless de tipo EC. Recuperador de calor de placas a altisima eficiencia funcionante en contracorriente, equipado
de sistema de by-pass parcial motorizado (todo/nada). Control electronico incorporado con microprocesor y panel
de control remoto.

Accesorios seleccionados

PSTD Presostato diferencial para filtros LMFAPSDO001
FC8 FF8 filtro adicional en aire exterior LMFAFCH135
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Fecha: 28-02-2022 ” L leMl F

AS
Oferta N°: 10012033-22 Cliente: SPIN INGENIEROS
Referencia: PISCINA CLIMATIZADA Villadiego ~ Ref. ZONA ENTRADA
| Modelo de unidad:  HRS 20
4 | Ventilador de impulsion 1 | Ventilador de retorno
Caudal de aire 1200 m3h Caudal de aire 1200 m3h
Presion estatica exterior 102 Pa Presion estatica exterior 102 Pa
Absorbed electric power 0.30 kwW Absorbed electric power 0.19 kW
Max current 3.00 A Max current 3.00 A
Eficiencia estatica 51.0 % Eficiencia estatica 49.7 %
Potencia acustica 70.4 dB(A) Potencia acustica 66.5 dB(A)

PSU.-ASP. (Pa)
PSU.-ASP. (Pa)

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
Portataaria - Airflow rate {m3/h) Portata aria- Airflow rate (m3/h)

Los niveles de ruido en 1 m
SWL (dB (A)) en la banda de octava (Hz)

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 =

62 61 66 66 64 64 63 55
Presion sonora - SPL impulsion 62 dB(A)
Presion sonora - SPL retorno 58 dB(A)
Presion sonora - SPL externo 45 dB(A)
2 A| Filtro de impulsién 5 Filtro de escape
Clase de filtracion F7 Clase de filtracion M5
Pérdida de carga filtro limpio 48 Pa Pérdida de carga filtro limpio 33 Pa
2B Filtro de impulsion - FC8/9
Clase de filtracion F9

Pérdida de carga filtro limpio 98 Pa

Conformidad ECODESIGN
Tipo unidad de ventilacion no residencial;bidireccional referen
Eficiencia térmica de la recuperacién de calor [%] 82.0
PVEint / PVEint limit 2018 [W/(m?3/s)] 1183 /1299
Reference air flow [m?3/s] 0.475
Reference useful static pressure [Pa] 250
Mon Feb 28 18:09:59 2022 Ferraro Group S.p.a. - www.ferrarogroup.eu Off. N° 10012033-22/4
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Fecha:

Oferta N°:
Referencia:

28-02-2022

10012033-22

PISCINA CLIMATIZADA Villadiego

-CLMA/

F

Cliente: SPIN INGENIEROS

Ref.: ZONA ENTRADA

Modelo de unidad: HRS 20

Enfriamiento

3 Unidad de recuperacion de calor por placas

Temperatura del aire ext. de entrada -5 °C Temperatura del aire ext. de entrada 30 °C
Humedad de aire ext. de entrada 80 % Humedad de aire ext. de entrada 50 %
Temperatura del aire ext. de salida 172 °C Temperatura del aire ext. de salida 266 °C
Umidita relativa esterna out 17 % Umidita relativa esterna out 61 %
Temperatura de aire ext. de entrada 20 °C Temperatura de aire ext. de entrada 26 °C
Humedad de aire ext. de entrada 50 % Humedad de aire ext. de entrada 5 %
Temperatura de aire ext. de salida 4 °C Temperatura de aire ext. de salida 294 °C
Humedad de aire ext. de salida 9% % Humedad de aire ext. de salida 41 %
Humidity efficiency 889 % Humidity efficiency 843 %
Dry efficency 842 % Dry efficency 843 %
ACCESORIOS DESCRIPCION cODIGO Cantidad

PSTD Presostato diferencial para filtros LMFAPSDO001 2

FC8 FF8 filtro adicional en aire exterior LMFAFCH135 1
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AERMEC _

NRBO0900°H°E°*°BC
Configuraciéon
Modelo: NRB0900°H°E°°°BC
sid: 906GKUTYUYZTAIWVEMTaXASTNXWOV_VZWGKUX2XXUAUXUUUuY
Sigla NRB
Tamafio 0900
Campo de empleo ° - Estandar (produccién de agua desde +4 °C)
Modelo H - Bomba de calor (intercambiador de placas)
A _‘l Recuperadores de calor ° - Sin recuperadores
g ﬂ Version E - Alta eficiencia en version silenciosa
Baterias ° - Tubos de cobre y aletas de aluminio
Grupo de ventilaciéon ° - Estandar
Alimentacion ° - 400V/3/50Hz con fusibles
Grupo hidraulico BC - Acumulacion con bomba C + bomba de reserva

Las imagenes son solo para fines de referencia y pueden no representar exactamente el modelo configurado en este documento.

Certificaciones

EUROVENT
CERTIFIED
PEHFDRMANC[

Aermec participa en el Programa de Certificacion Eurovent. Los productos se corresponden con los relacionados en el Directorio Eurovent de productos certificados.

Notas

Datos declarados conforme a la normativa EN 14511:2018
Los datos mostrados de corriente se calculan sin dispositivos para la reduccion y / o correcién de factor de potencia.

La unidad es adecuada para las siguientes aplicaciones energéticas:

- Confort a baja temperatura (12 /7 °C)

- Confort a alta temperatura (23 / 18 °C)

- Proceso de alta temperatura (12 /7 °C)

- Calefaccion a baja temperatura (35 °C)

- Calentamiento a temperatura media (55 °C)

The certified standard performances, conditions and the certification of the software can be verified in www.eurovent-certification.com.

01/04/2022 Aermec S.p.A. - Magellano v6.3.2 1/5



AERM

EC
e ———

NRB0900°H°E°°°BC
~—

Enfriamiento
Potencia kW 242.,6
Potencia absorbida kW 78,4
Absorcion A 139
EER Wiw 3,10
Temperatura de entrada de aire (b.s.) °C 35,0
Temperatura de entrada de agua °C 12,0
Temperatura de salida de agua °C 7,0
Salto térmico de agua °C 5,0
Etilenoglicol % 0
Caudal de agua I/s 11,5517
Presion disponible kPa 116
Factor de ensuciamiento (m? K)/W 0

55
45
2
$_ 354
Z -
H E 25 I ventiladores 3 maxima
g @ velocidad
g 2 154 I Operacion de bajo
g = 5 ruido
i I punto de funcionamiento
-5
-15
0 5 20
Temperatura de salida de agua [°C]
Rendimiento energético estacional - Modo de enfriamiento
nsc % 163,00
SEER W/W 4,15
Caélculo realizado de acuerdo con EN 14825:2018
SEER (12 /7 °C): caudal de agua fijo, temperatura del agua de salida variable.
SEER (23/ 18 °C): caudal de agua fijo.
SEPR (12/7 °C): caudal de agua fijo.
Calentamiento
Potencia kW 257,2
Potencia absorbida kw 81,5
Absorcién A 147
COP W/W 3,15
Temperatura ambiente bilbo seco °C 7,0
Temperatura ambiente bulbo hiumedo °C 6,0
Temperatura de entrada de agua °C 40,0
Temperatura de salida de agua °C 45,0
Salto térmico de agua °C 5,0
The certified standard performances, conditions and the certification of the software can be verified in www.eurovent-certification.com.
01/04/2022 Aermec S.p.A. - Magellano v6.3.2 2/5



AERM

EC
e

NRB0900°H°E°°°BC

~—
Etilenoglicol % 0
Caudal de agua IIs 12,4408
Presién disponible kPa 102
Factor de ensuciamiento (m? K)/W 0

60
55
5 50
30 4
Py
::-3 % 404
gg 35-
3 30-
25
20

-20 -15 -10 -5

Temperatura ambiente bilbo seco [°C]

Rendimiento energético estacional - Condiciones climaticas medias

15 20 25 30 35 40 45

B Estindar
Il Punto de funcionamiento

Pdesignh 55°C kW 233,00
ns 55°C % 117,00
SCOP 55°C WIW 3,00
Pdesignh 35°C kw 238,00
ns 35°C % 146,00
SCOP 35°C WIW 3,73
Datos generales
Datos de circuito de refrigeracion
Refrigerante R410A
Sistema de regulacion On-Off
Tipo de compresor Scroll
Numero de compresores n. 4
Numero de circuitos frigorificos n. 2

. C1 kg 38
Carga de refrigerante

C2 kg 38,5

. C1 | 11,47

Carga de aceite
Cc2 | 11,47

Datos de grupo ventilador
Sistema de regulacion On-Off
Tipo de ventilador Axial
Numero de ventiladores n. 8
Caudal del aire total m3/s 33,3333
The certified standard performances, conditions and the certification of the software can be verified in www.eurovent-certification.com.
01/04/2022 Aermec S.p.A. - Magellano v6.3.2 3/5



AERM

EC
e

NRB0900°H°E°°°BC
~——
Datos del circuito de agua
Tipo de intercambiador Placas
Numero de intercambiadores 1
Contenido de agua 650
Numero de vasos de expansiéon 2
Capacidad del vaso de expansion 24
NUmero de vaso 1
Capacidad del deposito 600
Tipo de conexiones Junta acanalada
3ll
Conexiones de agua del intercambiador 3
200
—_—
L2}
= 150 i
g
==
S 100
=3
2
g 50
o
0 g >
5 g >
\&%‘ %:%‘ 'J‘}\%
Caudal de agua [I/s]
Datos eléctricos
Corriente a plena carga (FLA) 209,59
Corriente de activacion (LRA) 436,98
Alimentacion 400V/3/50Hz con fusibles
Datos de sonido (datos nominales en enfriamiento)
Potencia sonora - Lw 86,1
Presion sonoraa 10 m 53,8

dB(A)

Hz Lw [dB] Lw [dB(A)]
125 87,54 71,44
250 83,17 74,57
500 83,82 80,62
1000 81,17 81,17

2000 78,73 79,93
4000 71,55 72,55
8000 64,33 63,23

2000 4000 8000

Los niveles de sonido se indican con carga completa, sin bombas (si esta disponible) y en condiciones nominales (temperatura del aire: 35,0 °C, temperatura del agua (entrada/salida):

12,0/7,0 °C).

The certified standard performances, conditions and the certification of the software can be verified in www.eurovent-certification.com.

01/04/2022
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4 IEI .\I\/- IEC NRBO900°H°E°°°BC
{‘\
Dimensiones y pesos
A B C Peso neto I?eso en Peso de envio
funcionamiento
[m] [m] [m] [kal k [kl
[kg]
2,45 2,2 3,97 4.110 4.760 4.110

*= Campo libre

Las dimensiones y el peso se refieren a la unidad sin embalaje. Para estos datos, consulte el manual de instalacion.

nn

The certified standard performances, conditions and the certification of the software can be verified in www.eurovent-certification.com.

01/04/2022
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AERMEC

Configuraciéon
Modelo: WWB0330XHL°°

sid: 148PPUTY1XYTAIWVIMTAaXASTNxWoV_VZWPPuX__XQAEUU

W-—‘. o e Sigla

(=1

'g " Tamano

Campo de empleo

i'i : Modelo

Version
Alimentacién

Panel eléctrico

o 1

WWBO0330XHL"®®

WwB
0330

X - Valvula de expansion electrénica (produccion de agua
desde +5 °C)

H - Bomba de calor
L - Silenciada
° - 400V/3/50Hz

° - Apertura izquierda (estandar)

Las imagenes son solo para fines de referencia y pueden no representar exactamente el modelo configurado en este documento.

Certificaciones

C€ EAL

Notas

Datos declarados conforme a la normativa EN 14511:2018

Los datos mostrados de corriente se calculan sin dispositivos para la reduccién y / o correcion de factor de potencia.

La unidad es adecuada para las siguientes aplicaciones energéticas:

- Calefaccién a baja temperatura (35 °C)
- Calentamiento a temperatura media (55 °C)

30/03/2022 Aermec S.p.A. - Magellano v6.3.2 1/4
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WWBO0330XHL"®*
~—

Calentamiento
Potencia kW 85,5
Potencia absorbida kW 15,6
Absorcion A 26
COP Wiw 5,49
Circuito lado fuente
Temperatura de entrada de agua °C 45,0
Temperatura de salida de agua °C 40,0
Salto térmico de agua °C 5,0
Etilenoglicol % 0
Caudal de agua I/s 3,3856
Pérdida de carga kPa 21
Factor de ensuciamiento (m? K)/W 0
Circuito lado instalacion
Temperatura de entrada de agua °C 60,0
Temperatura de salida de agua °C 70,0
Salto térmico de agua °C 10,0
Etilenoglicol % 0
Caudal de agua IIs 2,0797
Pérdida de carga kPa 17
Factor de ensuciamiento (m? K)/W 0

80

Temperatura de salida
de agua {lado instalacién) [°C)

60

50

30/03/2022

10 15 20 25 30 35 40 45

Temperatura de salida de agua (lado fuente) [*C]

Aermec S.p.A. - Magellano v6.3.2

B Estandar
Wl Punto de funcionamiento
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AERM

MEC
~—

WWBO0330XHL®®
—~———
Rendimiento energético estacional - Condiciones climaticas medias
Clase de eficiencia energética 55°C A+++
Pdesignh 55°C kW 51,00
ns 55°C Y% 180,00
SCOP 55°C Wiw 4,70
Clase de eficiencia energética 35°C A+++
Pdesignh 35°C kW 54,00
ns 35°C % 216,00
SCOP 35°C Wiw 5,60
Datos generales
Datos de circuito de refrigeraciéon
Refrigerante R134a
Sistema de regulacion On-Off
Tipo de compresor Scroll
Numero de compresores n. 2
Numero de circuitos frigorificos n. 2
. C1 kg 2,8
Carga de refrigerante
C2 kg 2,8
. C1 I 3,38
Carga de aceite
Cc2 I 3,38
Datos del circuito de agua (lado fuente)
Tipo de intercambiador Placas
Numero de intercambiadores n. 1
Contenido de agua I 6
Tipo de conexiones Junta acanalada
) ) ) entrada 2"
Conexiones de agua del intercambiador -
salida 2"
Datos del circuito de agua (lado instalacién)
Tipo de intercambiador Placas
Numero de intercambiadores n. 1
Contenido de agua I 4
Tipo de conexiones Junta acanalada
) ) ) entrada 2"
Conexiones de agua del intercambiador -
salida 2"
30/03/2022 Aermec S.p.A. - Magellano v6.3.2 3/4



E \/_\.\\5- WWBO0330XHL®°
~—
1200
. 1000 //
=4 /
= 800 /
SE 600
% - 400 — B Circuito lado fuente
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Caudal de agua [I/s]
Datos de sonido (datos nominales en calefaccién)
Potencia sonora - Lw dB(A) 71,8
Presiéon sonoraa 10 m dB(A) 40,2

Los niveles de sonido se dan a plena carga, sin bombas (si estan disponibles) y en condiciones nominales (temperatura del agua del circuito externo (entrada / salida):
40,0/45,0 °C, temperatura del agua del circuito del usuario (entrada / salida) : 70,0/78,0 °C).

Datos eléctricos

Corriente a plena carga (FLA) A 32,16
Corriente de activacion (LRA) A 127,08
Alimentacion 400V/3/50Hz
Dimensiones y pesos
A A1 B B1 B2 C C1 Cc2

[m] [m] [m] [m] [m] [m] [m] [m]

1,65 0,5 0,71 0,1 0,8 1,3 1 0,1
Las dimensiones y el peso se refieren a la unidad sin embalaje. Para estos datos, consulte el manual de instalacion.

A1
A O |0

lc2 | ¢ | ct1] . B1 ) B | B2
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ANEXO 3. ANALISIS DE NIVELES DE RUIDO

1. OBJETO.

El presente documento responde a la necesidad de identificar y situar los focos emisores de ruidos y
vibraciones en el edificio que se pretende reformar en Burgos y adaptar soluciones a cada tipo de
equipo para minimizar el efecto de los mismos.

Se tomardn como referencia las siguientes normativas:
- Ley 5/2009 de Castilla y Ledn de Ruidos y Vibraciones.

Considerando, segun el articulo 8 de la misma, al edificio ubicado en zona de silencio, de alta
sensibilidad acustica que comprende los sectores del territorio que requieren una proteccién
muy alta contra el ruido, siendo la misma de tipo 1 y, por tanto, el valor limite de niveles
sonoros trasmitidos al ambiente exterior serd, de 50 dB(A) de 8 h a 22h y 40 dB(R) de 22 h a
8h; mientras que los valores limite de inmision a los locales colindantes serd de 30 dB(A) de 8 h
a22hy25dBde22ha8h.

- CTEDBHR

€l nivel de potencia acustica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como
los quemadores, las calderas, las bombas de impulsidn, la maquinaria de los ascensores, los
compresores, grupos electrégenos, extractores, etc.) situados en recintos de instalaciones, asi
como las rejillas y difusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se
cumplan los niveles de inmision en los recintos colindantes, expresados en el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acUstica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores
anejas serd tal que en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se
superen los objetivos de calidad acUstica correspondientes.

Ademds, se tendrdn en cuenta las especificaciones de los apartados 3.3,3.1.4.1.2,3.1.4.22 y
5.1.4.

Conforme a lo indicado, se pasan a indicar los niveles sonoros de los equipos proyectados y las
medidas de atenuacién previstas para cada uno de ellos.

2. DESCRIPCION Y SITUACION DE LOS FOCOS EMISORES Y CORRECCIONES.

Los focos emisores de ruidos y vibraciones mds representativos se encuentran situados en el interior
del edificio. Asi pues, pasamos a identificar y describir los mismos.
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-BOMBA DE CALOR NRBOSOOHEBC

Potencia sonora - Lw: 86.10 dB(A)
Presién sonora a 10m: 53.80 dB(R)

Los equipos se disponen en la cubierta del edificio reduciendo el nivel de ruidos, y evitando la
emisién de ruido por encina de los valores limites

3. soLucién ADOPTADA.

Atendiendo a los focos emisores descritos en los puntos anteriores se han de adoptar para cada una de
las mdquinas las siguientes soluciones:

- BOMBA DE CALOR

Para reducir la emisién de ruidos y vibraciones, se han instalado las mdquinas apoyadas sobre
elementos antivibratorios de caucho o silent-blok (Figura 2).

Asi mismo, en su proceso constructivo se incorporan elementos antivibratorios para la fijacién de los
ventiladores al chasis de las mismas (Figura 3), empleados para evitar la transmisién de ruidos y
vibraciones e las instalaciones de ventiladores axiales y centrifugos, que producen un excelente
aislamiento a medias frecuencias (alrededor de 1.500 rpm).

Los rodetes de los ventiladores han sido equilibrados dindmicamente segun norma ISO 1940 para
reducir y evitar ruidos y vibraciones.

Estos equipos ademds incorporan cierres de tipo panel con aislamiento acudstico y térmico, con lo cual
se atenUan de forma considerable las emisiones sonoras.

| a I A
=

/‘f\/\\/h_? /\/\/

Figura 2.
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Figura 3.

- Recuperadores de calor y Extractores.

Se han instalado en falsos techos, y como el resto de los equipos, incorporan ventiladores equilibrados
dindmicamente sequn norma ISO 1940 para reducir y evitar ruidos y vibraciones.

Para su instalacién se han empleado elementos de fijacién antivibratorios como los indicados en las

figuras 5y 6.
n, i |@ I ic |om
B B

A

Figura 5.
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Figura 6.

La situacién de cada uno de los focos emisores queda reflejada en los planos adjuntos a este proyecto.
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ANEXO 4. PRUEBAS Y PUESTA EN MARCHA

1. GENERALIDADES

La empresa instaladora dispondrd de los medios humanos y materiales necesarios para efectuar las
pruebas parciales y finales de la instalacién.

Las pruebas parciales estardn precedidas por una comprobacién de los materiales en el momento de su
recepcion en obra.

Una vez que la instalacién se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, y haya sido ajustada y equilibrada conforme a lo indicado en UNE 100010, deben realizarse
como minimo las pruebas finales del conjunto de la instalacién que se indican a continuacién,
independientemente de aquellas otras que considere necesarias el director de obra.

Todas las pruebas se efectuardn en presencia del director de obra o persona en quien delegue, quien
deberd dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados.

2. IT 2.2.2 PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD DE REDES DE TUBERIAS DE AGUA
2.1. IT 2.2.2.2 Preparacién y limpieza de redes de tuberias

Las redes de distribucién de agua deben ser limpiadas internamente antes de efectuar las pruebas
hidrostdticas y la puesta en funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro
material extrafio.

La limpieza podrd efectuarse llenando la red y vacidndola el nUmero de veces que sea necesario, con
agua o con una solucién acuosa de un producto detergente, con dispersantes compatibles con los
materiales empleados en el circuito, cuya concentracién serd establecida por el fabricante. €l uso de
productos detergentes no estd permitido para redes de tuberias destinadas a la distribucion de agua
para usos sanitarios.

Tras el llenado, se pondrdn en funcionamiento las bombas y se dejard circular el agua durante el
tiempo que indique el Ffabricante del compuesto dispersante. Posteriormente, se vaciard
totalmente la red y se enjuagard con agua procedente del dispositivo de alimentacién.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacién de fluidos con temperatura de funcionamiento
menor que 100 °C, se medird el pH del agua del circuito. Si el pH resultara menor que 7,5 se repetird la
operacion de limpieza y enjuague tantas veces como sea necesario. A continuacién, se pondrd en
funcionamiento la instalacién con sus aparatos de tratamiento.

2.2. IT 2.2.2.3 Prueba preliminar de estanqueidad

Esta prueba se efectuard a baja presién, para detectar fallos de continuidad de la red y evitar los dafios
que podria provocar la prueba de resistencia mecdnica; se empleard el mismo fluido transportado o,
generalmente, agua a la presién de llenado.

La prueba preliminar tendrd la duracién suficiente para verificar la estanquidad de todas las uniones.
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2.3. IT 2.2.2.4 Prueba de resistencia mecdnica

Esta prueba se efectuard a continuacién de la prueba preliminar: una vez llenada la red con el fluido de
prueba, se someterd a las uniones a un esfuerzo por la aplicacién de la presidon de prueba. En el caso de
circuitos cerrados de agua refrigerada o de agua caliente hasta una temperatura maxima de servicio de
100 °C, la presion de prueba serd equivalente a una vez y media la presién maxima efectiva de trabajo
a la temperatura de servicio, con un minimo de 6 bar; para circuitos de agua caliente sanitaria, la
presion de prueba serd equivalente a dos veces, con un minimo de 6 bar.

Para los circuitos primarios de las instalaciones de energia solar, la presién de la prueba serd de una
vez y media la presién mdxima de trabajo del circuito primario, con un minimo de 3 bar, comprobdndose
el funcionamiento de las lineas de seguridad.

Los equipos, aparatos y accesorios que no soporten dichas presiones quedardn excluidos de la prueba.
La prueba hidrdulica de resistencia mecdnica tendrd la duracién suficiente para verificar visualmente la
resistencia estructural de los equipos y tuberias sometidos a la misma.

2.4. IT 2.2.2.5 Reparacién de fugas

La reparacién de las fugas detectadas se realizard desmontando la junta, accesorio o seccién donde se
haya originado la fuga y sustituyendo la parte defectuosa o averiada con material nuevo.

Una vez reparadas las anomalias, se volverd a comenzar desde la prueba preliminar. El proceso se
repetird tantas veces como sea necesario, hasta que la red sea estanca.

3. IT 2.2.3 PRUEBA DE ESTANQUEIDAD DE LOS CIRCUITOS FRIGORIFICOS

Los circuitos frigorificos de las instalaciones realizadas en obra serdn sometidos a las pruebas
especificadas en la normativa vigente.

No es necesario someter a una prueba de estanquidad la instalacién de unidades por elementos,
cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el Fabricante del equipo, que entregard el
correspondiente certificado de pruebas.

4. IT 2.2.4 PRUEBAS DE LIBRE DILATACION

Una vez que las pruebas anteriores de las redes de tuberias hayan resultado satisfactorias y se haya
comprobado hidrostdticamente el ajuste de los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas
con generadores de calor se llevardn hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad,
habiendo anulado previamente la actuacién de los aparatos de regulaciéon automdtica. En el caso de
instalaciones con captadores solares se llevard a la temperatura de estancamiento.

Durante el enfriamiento de la instalacién y al finalizar el mismo, se comprobard visualmente que no
hayan tenido lugar deformaciones apreciables en ningln elemento o tramo de tuberia y que el sistema
de expansién haya funcionado correctamente.
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5. IT 2.2.5 PRUEBAS DE RECEPCION DE REDES DE CONDUCTOS DE AIRE

5.1. IT 2.2.5.1 Preparacién y limpieza de redes de conductos

La limpieza interior de las redes de conductos de aire se efectuard una vez se haya completado el
montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades terminales
y de montar los elementos de acabado y los muebles.

En las redes de conductos se cumplird con las condiciones que prescribe la norma UNE 100012.

Antes de que una red de conductos se haga inaccesible por la instalacién de aislamiento térmico o el
cierre de obras de albaidiileria y de falsos techos, se realizardn pruebas de resistencia mecdnica y de
estanquidad para establecer si se ajustan al servicio requerido, de acuerdo con lo establecido en el
proyecto o memoria técnica.

Para la realizacién de las pruebas las aperturas de los conductos, donde irdn conectados los elementos
de difusién de aire o las unidades terminales, deben cerrarse rigidamente y quedar perfectamente
selladas.

5.2. IT 2.2.5.2 Pruebas de resistencia estructural y estanquidad

Las redes de conductos deben someterse a pruebas de resistencia estructural y estanquidad.

El caudal de fuga admitido se ajustard a lo indicado en el proyecto o memoria técnica, de acuerdo con
la clase de estanquidad elegida.

6. IT 2.2.6 PRUEBAS DE ESTANQUIDAD DE CHIMENEARS

La estanquidad de los conductos de evacuacion de humos se ensayard segun las
instrucciones de su fabricante.

7. IT 2.2.7 PRUEBAS FINALES

Se consideran vdlidas las pruebas finales que se realicen siguiendo las instrucciones indicadas en la
norma UNE-EN 12599:01 en lo que respecta a los controles y mediciones funcionales, indicados en los
capitulos 5 y 6 del RITE.

8. IT 2.3 AJUSTE Y EQUILIBRADO

Las instalaciones térmicas deben ser ajustadas a los valores de las prestaciones que figuren en el
proyecto o memoria técnica, dentro de los mdrgenes admisibles de tolerancia. La empresa instaladora
deberd presentar un informe final de las pruebas efectuadas que contenga las condiciones de
funcionamiento de los equipos y aparatos.

8.1. Sistemas de distribucién y difusién de aire

La empresa instaladora realizard y documentard el procedimiento de ajuste y equilibrado de los
sistemas de distribucién y difusién de aire.
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De cada circuito se deben conocer el caudal nominal y la presidn, asi como los caudales nominales en
ramales y unidades terminales. El punto de trabajo de cada ventilador, del que se debe conocer la curva
caracteristica, deberd ser ajustado al caudal y la presién correspondiente de disefio.

Las unidades terminales de impulsion y retorno serdn ajustadas al caudal de disefio mediante sus
dispositivos de regulacién. En unidades terminales con flujo direccional, se deben ajustar las lamas
para minimizar las corrientes de aire y establecer una distribucién adecuada del mismo.

Para cada local se debe conocer el caudal nominal del aire impulsado y extraido previsto en el proyecto
0 memoria técnica, asi como el numero, tipo y ubicacién de las unidades terminales de impulsién y
retorno. €En locales donde la presién diferencial del aire respecto a los locales de su entorno o el
exterior sea un condicionante del proyecto o memoria técnica, se deberd ajustar la presion diferencial
de disefio mediante actuaciones sobre los elementos de regulacién de los caudales de impulsién y
extraccién de aire, en funcién de la diferencia de presidn a mantener en el local, manteniendo a la vez
constante la presién en el conducto. El ventilador adaptard, en cada caso, su punto de trabajo a las
variaciones de la presion diferencial mediante un dispositivo adecuado.

8.2. IT 2.3.3 Sistemas de distribucién de agua.

La empresa instaladora realizard y documentard el procedimiento de ajuste y equilibrado de los
sistemas de distribucién de agua.

De cada circuito hidrdulico se deben conocer el caudal nominal y la presién, asi como los caudales
nominales en ramales y unidades terminales, comprobando que el fluido anticongelante contenido en
los circuitos expuestos a heladas cumple con los requisitos especificados en el proyecto o memoria
técnica.

Cada bomba, de la que se debe conocer la curva caracteristica, deberd ser ajustada al caudal de disefio,
como paso previo al gjuste de los generadores de calor y frio a los caudales y temperaturas de disefio,
al igual que las unidades terminales.

En circuitos hidrdulicos equipados con vdlvulas de control de presidn diferencial, se deberd ajustar el
valor del punto de control del mecanismo al rango de variacién de la caida de presién del circuito
controlado.

Cuando exista mds de una unidad terminal de cualquier tipo, se deberd comprobar el correcto
equilibrado hidrdulico de los diferentes ramales, mediante el procedimiento previsto.

De cada intercambiador de calor se deben conocer la potencia, temperatura y caudales de diseio,
debiéndose ajustar los caudales de disefio que lo atraviesan.

Cuando exista mds de un grupo de captadores solares en el circuito primario del subsistema de energia
solar, se deberd probar el correcto equilibrado hidrdulico de los diferentes ramales de la instalacién
mediante el procedimiento previsto en el proyecto o memoria técnica.

Cuando exista riesgo de heladas se comprobard que el fluido de llenado del circuito primario del
subsistema de energia solar cumple con los requisitos especificados en el proyecto o memoria técnica.

Se comprobard el mecanismo del subsistema de energia solar en condiciones de estancamiento, asi
como el retorno a las condiciones de operacion nominal sin intervencién del usuario con los requisitos
especificados en el proyecto o memoria técnica.

8.3. IT 2.3.4 Control automdtico

A efectos del control automdtico, se ajustardn los pardmetros del sistema de control automdtico a los
valores de disefio especificados en el proyecto o memoria técnica y se comprobard el funcionamiento
de los componentes que configuran el sistema de control.
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Para ello, se establecerdn los criterios de seguimiento basados en la propia estructura del sistema, en
base a los niveles del proceso siguientes: nivel de unidades de campo, nivel de proceso, nivel de
comunicaciones, nivel de gestién y telegestion.

Los niveles de proceso serdn verificados para constatar su adaptacién a la aplicacién, de acuerdo con la
base de datos especificados en el proyecto o memoria técnica. Son vdlidos a estos efectos los
protocolos establecidos en la norma UNE-EN-ISO 16484-

Cuando la instalacién disponga de un sistema de control, mando y gestién o telegestién basado en la
tecnologia de la informacién, su mantenimiento y la actualizacién de las versiones de los programas
deberdn ser realizados por personal cualificado o por el mismo suministrador de los programas.

9. IT 2.4 EFICIENCIA ENERGETICA

La empresa instaladora realizard y documentard las siguientes pruebas de eficiencia energética de la
instalacion:

a) Comprobacién del funcionamiento de la instalacion en las condiciones de régimen;

b) Comprobacién de la eficiencia energética de los equipos de generacién de calor y frio en las
condiciones de trabajo. El rendimiento del generador de calor no debe ser inferior en mds de 5
unidades del limite inferior del rango marcado para la categoria indicada en el etiquetado
energético del equipo de acuerdo con la normativa vigente.

c) Comprobacién de los intercambiadores de calor, climatizadores y demds equipos en los que se
efectUe una transferencia de energia térmica;

d) Comprobacién de la eficiencia y la aportacién energética de la produccién de los sistemas de
generacién de energia de origen renovable;

e) Comprobacién del funcionamiento de los elementos de regulacién y control;

f) Comprobacion de las temperaturas y los saltos térmicos de todos los circuitos de generacion,
distribucion y las unidades terminales en las condiciones de régimen;

g) Comprobacién que los consumos energéticos se hallan dentro de los mdrgenes
h) previstos en el proyecto o memoria técnica;

i) Comprobacién del funcionamiento y del consumo de los motores eléctricos en las condiciones
reales de trabajo;

j) Comprobacién de las pérdidas térmicas de distribucién de la instalacién hidraulica.

10. PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION
10.1. Certificado de la instalacién

Una vez finalizada la instalacién, realizadas las pruebas de puesta en servicio de la instalacién con
resultado satisfactorio, el instalador habilitado y el director de la instalacién, cuando la participacién de
este Ultimo sea preceptiva, suscribirdn el certificado de la instalacién.

Para la puesta en funcionamiento de la instalacién es necesaria la autorizacion del organismo
competente de la Comunidad Auténoma donde radique la instalacién, para lo que se deberd presentar
ante el mismo un proyecto o memoria técnica de la instalacién realmente ejecutada, el citado
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certificado de la instalacion y un certificado de inspeccién inicial con calificacién aceptable, cuando sea
preceptivo.

10.2. Recepcién provisional

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del director de obra,
se procederd al acto de recepcion provisional de la instalaciéon con el que se dard por finalizado el
montaje de la instalacién. En el momento de la recepcidén provisional, la empresa instaladora deberd
entregar al director de obra la documentacidén siguiente;

— una copia de los planos de la instalacién realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo,
el esquema de principio, el esquema de control y sequridad, el esquema eléctrico, los planos de
la sala de mdquinas y los planos de plantas, donde debe indicarse el recorrido de las
conducciones de distribucién de todos los fluidos y la situacién de las unidades terminales

— una memoria descriptiva de la instalacién realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases
de proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo

— una relaciéon de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la
marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con catdlogos y con la
correspondiente documentacién de origen y garantia

— los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la
lista de repuestos recomendados

— undocumento en el que se recopilen los resultados de las pruebas realizadas
— el certificado de la instalacién firmado

El director de obra entregard los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y
firmado el certificado, al titular de la instalacién, quién lo presentard a registro en el organismo
territorial competente.

En cuanto a la documentacién de la instalacién se estard ademds a lo dispuesto en la Ley General para
la Defensa de los Consumidores y Usuarios y disposiciones que la desarrollan.

10.3. Recepcion definitiva y garantia

Transcurrido el plazo de garantia, que serd de un afio si en el contrato no se estipula otro de mayor
duracién, la recepcién provisional se transformard en la recepcién definitiva, salvo que por parte del
titular haya sido cursada alguna reclamacién antes de finalizar el periodo de garantia.

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, éstos deberdn
ser subsanados gratuitamente por la empresa instaladora, salvo que se demuestre que las averias han
sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacién.
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CAPITULO 1. DISPOSICIONES GENERALIDADES.

1. OBJETO DEL DOCUMENTO.

Este documento tiene por objeto establecer las condiciones y requisitos minimos de disefio, eleccién de
materiales, montaje, acabado, inspeccién, pruebas y suministro de los componentes que constituyen el
sistema de calfeaccion y climatizacion objeto de este Proyecto.

La presente documentacidn, no pretende recoger todos los elementos componentes de la instalacion.
Es responsabilidad del Instalador que los mismos estén de acuerdo con las técnicas mds avanzadas y el
cumplimiento de la Normativa aplicable.

Todos aquellos trabajos, materiales y servicios en general, no expresamente indicados en esta
documentacion, pero que sean necesarios para el correcto funcionamiento de cada uno de los
subsistemas componentes, serdn indicados e incluidos por el Instalador en su suministro. Se elegird el
mayor grado posible de componentes comerciales en el suministro de este sistema.

2. PRESCRIPCIONES GENERALES.

Las obras se ejecutardn con materiales de primera calidad, ateniéndose a las reglas de la buena
construccién y de acuerdo con lo prescrito en el presente Proyecto. En el caso de que no se detallen las
condiciones de los materiales o de ejecucién de las obras, el Contratista, se atendrd a lo considerado
por la costumbre como buena construccién. En esta linega, todo lo que sin apartarse del espiritu general
del Proyecto, ordena el director de la Obra, serd ejecutado obligatoriamente.

Se exige una buena ejecucion de las instalaciones de manera que si la ejecucidn no es buena, segun el
parecer de la direccién de la obra, el instalador de climatizacién queda obligado a rehacer los trabajos,
sin derecho a indemnizaciones suplementarias.

Todos los materiales y ejecucién de las instalaciones, deberdan de cumplir con lo dispuesto en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (R.D. 1027/2007 de 20 de julio) y el Cdédigo
Técnico de la Edificacion.

Los planos del proyecto deberdn indicar la situacién real o aproximada de los diferentes elementos
(aparatos, circuitos, etc.) de la instalacién. No obstante, la situacion se fijard siempre en el replanteo.

Las variaciones que se presenten, respecto de la situacién y los recorridos previstos, no serdn objeto
de suplementos en el precio, siempre que se halle indicado a través del marcaje.

Los trabajos correspondientes a ayudas de albadiileria deberdn ser marcados, con la suficiente

antelacién, adjuntando, si es necesario, los planos y dibujos que la direccién de obra considera
necesarios.
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Los herrajes necesarios para montar sus equipos serdn suministrados por el instalador de
climatizacion, el cual deberd darlos debidamente pintados con una capa de proteccién antioxidante, y,
una vez instalados, deberd hacer una sequnda pasada.

Para el replanteamiento y la ejecucion del marcaje de la instalacién, deberdn tenerse en cuenta, muy
particularmente, las instrucciones de la direccién de obra, de manera que queden perfectamente
coordinadas con las restantes instalaciones.

Las conexiones se efectuardn en todos los casos de manera que las soldaduras o roscas queden bien
aseguradas, durables, sin ninguna porosidad o recalentamiento y con posibilidades de revisién
periddica.

El instalador de climatizacién deberd adaptarse al plano de montaje general de la obra. La direccién de
obra le comunicard las fechas concretas de finalizacién de las instalaciones parciales, las cuales se verd
obligado a cumplir.

3. ACOPIO DE MATERIALES.

Segun lo indicado en el articulo 20 del RITE, la empresa instaladora ird almacenando en lugar
establecido de antemano todos los materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada
segun las necesidades.

Los materiales procederan de fdbrica y estardn convenientemente embalados con el objeto de
protegerlos contra las inclemencias meteoroldgicas, golpes y malos tratos durante el transporte, asi
como durante su permanencia en el lugar de almacenamiento.

Cuando el transporte se realice por mar, los materiales llevardn un embalaje especial, asi como las
protecciones necesarias para evitar toda posibilidad de corrosién marina.

Los embalajes de componentes pesados o voluminosos dispondrdn de los convenientes refuerzos de
proteccién y elementos de enganche que faciliten las operaciones de carga y descarga, con la debida
seguridad y correccion.

Externamente al embalaje y en lugar visible se colocardn etiquetas que indiquen inequivocamente el
material contenido en su interior.

A la llegada a la obra se comprobard que las caracteristicas técnicas de todos los materiales
corresponden con las especificaciones del proyecto.

Ademads la Direccién de Obra fijarda la clase, ndmero, lugar y momento en que hayan de realizarse los
ensayos para controlar la calidad de los materiales utilizados y/o de ejecucidn de las distintas Unidades
de Obra.

Serdn con cargo al Contratista todos los gastos de ensayos, y pruebas respecto a las obras, que se
realicen durante la ejecucién de la obra.
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4. PLANOS Y CATALOGOS.

Segun lo dispuesto en el articulo 15 y sucesivos del RITE, la empresa instaladora deberd efectuar
dibujos detallados de equipos, aparatos, etc. Que indiquen claramente dimensiones, espacios libres,
situacién de conexiones, peso y cuanta otra informacién sea necesaria para su correcta evaluacion. Los
planos de detalle podrdn ser sustituidos por folletos o catdlogos del fabricante del equipo o aparato.

Los planos y esquemas de obra se someterdn a la aprobacién de la Direccién de Obra antes de empezar
el montaje; se entiende que, si se efectUan trabajos antes de la aprobacién de los planos
correspondientes, los eventuales cambios que pudieran hacerse correrian a cargo del instalador de
climatizacion.

De forma andloga, el instalador de climatizacién confeccionard los planos correspondientes a ayudas
de albadiileria, ventilaciones, etc.

Todos los planos y esquemas deberdn ser sometidos a aprobacién con la antelacién suficiente, para no
distorsionar la buena marcha de la instalacion.

La Direccién de la Obra queda autorizada a pedir al instalador los planos de detalle que considere
oportunos.

El instalador deberd Facilitar a la Direccién de Obra copias de los planos y esquemas ejecutivos.
Durante la ejecucidn, los trabajos, los planos y esquemas de obra serdn corregidos y completados, si se

precisara, y constituirdn la base para la realizacién, a cargo del instalador, de los planos definitivos de
la obra, que deberdn corresponder exactamente a la instalacién final.

5. COOPERACION CON OTROS CONTRATISTAS.

La empresa instaladora deberd cooperar plenamente con los otros contratistas, entregando toda la
documentacién necesaria con el fin de que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.

6. PROTECCION DE LOS MATERIALES EN OBRA.

Durante el almacenamiento en la obra y una vez instalados, todos los materiales deberdn ser
protegidos de desperfectos y dafios, asi como de la humedad.

Las aberturas de conexién de todos los aparatos y equipos deberdn estar convenientemente
protegidas durante el transporte, almacenamiento y montaje, y hasta que no se proceda a su unién.
Las protecciones deberdn tener forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos
extrafios y suciedades, asi como los dafos mecdnicos que puedan sufrir las superficies de
acoplamiento de bridas, roscas, manguitos, etc.

Si se prevé la posible oxidacién de las superficies mencionadas, estas deberdn recubrirse con pinturas
antioxidantes, grasas o aceites que deberdn ser eliminados en el momento del acoplamiento.
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Se tendrd especial cuidado con los materiales frdgiles y delicados, si como con los materiales aislantes,
aparatos de control y medida, etc., que deberdn quedar especialmente protegidos.

7. LIMPIEZA DE LA OBRA.

Durante el curso del montaje de las instalaciones se deberdn evacuar de la obra todos los materiales
sobrantes de trabajos efectuados con anterioridad, como embalajes, retales de tuberias, conductos y
materiales aislantes, etc.

De la misma forma, al final de la obra, se deberdn limpiar perfectamente de cualquier suciedad todas

las unidades terminales, equipos de salas de mdquinas, instrumentos de medidas y control, cuadros
eléctricos, etc., dejandolos en perfecto estado.

8. SUMINISTRO DE ENERGIA.

Las empresas suministradoras de energia eléctrica y combustibles exigirdn al titular de la instalacion,
el Certificado de la instalacién para proceder al suministro regular a la instalacién en cuestién.

9. PROTECCION DE PARTES EN MOVIMIENTO, SUPERFICIES CALIENTES Y CIRCUITOS CERRADOS.

9.1. Aparatos con partes moviles

Todos los elementos en movimiento, tales como transmisiones de potencia, rodetes de ventiladores,
etc, en especial los de los aparatos situados en los locales, deben cumplir lo dispuesto en el
Reglamentacién sobre seguridad de mdquinas aplicable.

Los elementos de proteccién deben ser desmontables de tal forma que se faciliten las operaciones de
mantenimiento.

9.2. Superficies calientes

Ninguna superficie de la instalacién con la que exista posibilidad de contacto accidental, salvo las
superficies de elementos emisores de calor, podrd tener una temperatura superior a 60 °C, de acuerdo
conlaIT 1.3.4.4.1, debiendo proceder, en caso necesario, a su proteccién, sin perjuicio del cumplimiento
de la reglamentacion aplicable a los aparatos y equipos cubiertos por la reglamentacion especifica de
seguridad en materia de baja tension y aparatos de gas.

10. CIRCUITOS CERRADOS

En circuitos a presidn se instalardn mandmetros indicadores en los lados de alta y baja presién de cada
vdlvula reductora, segin lo dispuesto en la IT 1.3.4.4.5.
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En todos los circuitos cerrados de liquidos y vapores se dispondrd, por lo menos, una vdlvula de
seguridad cuya apertura impida el aumento de la presidn interior por encima de la de timbre. Su
descarga serd visible y estard conducida a un lugar seguro.

La valvula de seguridad debe tener, para su control y mantenimiento, un dispositivo de accionamiento
manual tal que, cuando sea accionado, no modifique el tarado de la misma.

En los circuitos en contacto con la atmdsfera dicha vdlvula puede ser sustituida por un tubo de
sequridad.

Los dispositivos de seguridad deben disefiarse de acuerdo con las prescripciones que se establecen en
la UNE 100155.

11. MANGUITOS PASAMUROS

Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de albaifiileria o de elementos estructurales
cuando estas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla pldstica, que
selle totalmente el paso y permita la libre dilatacién de la conduccién. En algunos casos, puede ser
necesario que el material de relleno sea impermeable al paso del vapor de agua.

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de forjados, en
cuyo caso deben sobresalir unos 2 cm por la parte superior.

Los manguitos se construirdn en material adecuado y con unas dimensiones suficientes para que
pueda pasar con holgura la tuberia con su aislante térmico. La holgura no puede ser mayor de 3 ¢cm.

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se le exija una determinada resistencia al fuego, la
solucién constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma resistencia.

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su resistencia al fuego si
se cumple alguna de las condiciones establecidas a este respecto en el Cddigo Técnico de la Edificacién
en el apartado correspondiente a las condiciones de protecciéon contra incendios en los edificios,
vigente.

12. Sefiruizacion.

Se utilizardan las correspondientes sefiales y disposiciones vigentes establecidas por el Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo y en su defecto, por otros Departamentos Nacionales u Organismos
Internacionales.

En particular para el caso de las condiciones de la instalacién y segun la IT 1.3.4.4.4, estas deben estar

sefializadas con franjas, anillos y flechas dispuestas sobre la superficie exterior de las mismas o de su
aislamiento térmico, en el caso de que lo tengan, de acuerdo con lo indicado en la norma UNE 100100.
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13. IDENTIFICACION DE EQUIPOS.

Al final de la obra, los aparatos, equipos y cuadros eléctricos que no vengan reglamentariamente
identificados con placa de fdbrica, deben marcarse mediante una chapa de identificacién, sobre la cual
se indicardn el nombre y las caracteristicas técnicas del elemento.

En los cuadros eléctricos, los bornes de salida deben tener un nUmero de identificacién que se
corresponderd al indicado en el esquema de mando y potencia.

La informacion contenida en las placas debe escribirse, al menos, en lengua castellana y con caracteres
indelebles y claros, de altura no menor a 5 mm.

Las placas se situardn en un lugar visible y se Ffijardn mediante remaches, soldadura o material
adhesivo resistente a las condiciones ambientales.

14. PRUEBAS.

La instalacién cumplird estriccamente el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus
Instrucciones Técnicas Complementarias IT.

La empresa instaladora dispondrd de los medios humanos y materiales necesarios para efectuar las
pruebas parciales y finales de la instalacién.

Las pruebas parciales estardn precedidas por una comprobacién de los materiales en el momento de su
recepcion en obra.

Una vez que la instalacién se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, y haya sido ajustada y equilibrada conforme a lo indicado en la IT 2.3, deben realizarse como
minimo las pruebas finales del conjunto de la instalacién que se indican a continuacién,
independientemente de aquellas otras que considere necesarias el Director de Obra.

Todas las pruebas se efectuardn en presencia del Director de Obra o persona en quien delegue, quien
deberd dar su conformidad tanto al procedimiento sequido como a los resultados.

Las pruebas especificadas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y de aplicacion
en este proyecto son:;

- Prueba hidrostdtica de redes de tuberias (Ver Apartado 2. Tuberias y Accesorios)

- Prueba de redes de conductos (Ver Apartado 3. Conductos)

- Prueba de circuitos frigorificos. Los circuitos frigorificos de las instalaciones centralizadas de
climatizacidn, realizados en obra, serdn sometidos a las pruebas de estanqueidad especificadas en
la instruccion MILIF.010, del Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas.

No debe ser sometida a una prueba de estanqueidad la instalacién de unidades por elementos cuando

se realice con lineas precargadas suministradas por el Fabricante del equipo, que entregard el

correspondiente certificado de pruebas.
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Otras pruebas, mediante las que se comprobard que la instalacién cumple con las exigencias de calidad,
confortabilidad, seguridad y ahorro de energia de las Instrucciones Técnicas Complementarias del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

En todo caso se sequirdn escrupulosamente las indicaciones de la IT 2.2 del RITE.

Ademads de las pruebas especificadas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, se
realizardn también pruebas de:

- Caudal de dire: Se realizardn mediciones en tramos de conductos en los que el flujo de aire sea
practicamente laminar y el perfil de la velocidad uniforme. La distancia a una curva o elemento que
produzca turbulencia, serd de 7 a 8 veces el didmetro del conducto como minimo.

- Conductos de chapa: Antes de su aislamiento se probardn de acuerdo con lo indicado en la IT 2.2.5,
teniendo en cuenta las indicaciones de la norma UNE 100012.

- Elementos de seqguridad: Excepto en el caso de las vdlvulas de seguridad del circuito frigorifico, se
efectuard el disparo dos veces en el transcurso de 24 horas de todos los elementos.

- Consumos: Se comprobard que el consumo de todos los motores estd por debajo del nominal, dos
veces en el transcurso de 24 horas.

- Calentamientos: Se comprobard el calentamiento de todos los motores y cojinetes después de 6
horas seguidas de servicio.

15. PUESTA EN MARCHA Y RECEPCION DE LA OBRA

15.1. Certificado de la instalacion.

Seqgun el articulo 24 de RITE, para la puesta en funcionamiento de la instalacién es necesaria la
autorizacién del organismo territorial competente, para lo que se deberd presentar ante el mismo un
certificado suscrito por el director de la instalacién y por un instalador, que posea carné, de la empresa
que ha realizado el montaje.

El certificado de la instalacion tendrd, como minimo, el contenido minimo exigido por las autoridades
territoriales. En el certificado se expresard que la instalacién ha sido ejecutada de acuerdo con el
proyecto presentado y registrado por el organismo territorial competente y que cumple con los
requisitos exigidos en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias. Se hardn constar también los resultados de las pruebas a que hubiese
lugar.

15.2. Recepcién provisional.

Una vez realizadas las pruebas finales con resultados satisfactorios en presencia del Director de Obra,
se procederd al acto de recepcién provisional de la instalacién con el que se dard por finalizado el
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montaje de la instalacién. En el momento de la recepcién provisional, la empresa instaladora deberd
entregar al Director de Obra la siguiente documentacion:

- Una copia de los planos de la instalacién realmente ejecutada, en la que figuren, como minimo, el
esquema de principio, el esquema de control y seguridad, el esquema eléctrico, y los planos de
plantas, donde debe indicarse el recorrido de las conducciones de todos los fluidos y la situacién de
las unidades terminales.

- Una memoria descriptiva de la instalacién realmente ejecutada, en la que se incluyan las bases del
proyecto y los criterios adoptados para su desarrollo.

- Una relacién de los materiales y los equipos empleados, en la que se indique el fabricante, la
marca, el modelo y las caracteristicas de funcionamiento, junto con los catdlogos y son la
correspondiente documentacién de origen y garantia.

- Los manuales con las instrucciones de manejo, funcionamiento y mantenimiento, junto con la lista
de repuestos recomendados.

- Un documento en el que se recopilen los resultados de las pruebas realizadas sequn la IT 2.

- El certificado de la instalacion firmado y registrado en el organismo competente de la comunidad
auténoma.

- El certificado de inspeccién inicial, cuando sea preceptivo.

El Director de Obra entregard los mencionados documentos, una vez comprobado su contenido y
firmado el certificado, al titular de la instalacién, quién lo presentard para su registro en el Organismo
Territorial competente.

La documentacion de la instalacién se atendrd ademds a lo dispuesto en la Ley General para la Defensa
de los Consumidores y Usuarios y disposiciones que la desarrollan.

La admisién de materiales o piezas antes de la recepcidn y la aprobacién de mecanismos, no eximird al
Contratista de al obligacién de subsanar los posibles defectos observados en el reconocimiento y
prueba de recepcién o de reponer las piezas o elementos cuyos defectos no sean posibles de corregqir.

Para ello se podrd conceder al Contratista un plazo para corregir los citados defectos, y a la terminacién
del mismo, se efectuard un nuevo reconocimiento y se procederd a la recepciéon como anteriormente se
indica.

15.3. Recepcién definitiva y garantia.

Transcurrido el plazo de garantia, que serd de un afio si en el contrato no se estipula otro de mayor
duracién, la recepcién provisional se transformard en recepcién definitiva, salvo que por parte del
titular haya sido cursada alguna reclamacién antes de finalizar el periodo de garantia.

Si durante el periodo de garantia se produjesen averias o defectos de funcionamiento, estos deberdn
ser subsanados gratuitamente por la empresa instaladora, salvo que se demuestre que las averias han
sido producidas por falta de mantenimiento o uso incorrecto de la instalacién.
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16. SEGURIDAD Y SALUD.

Cada Contratista quedard obligado a elaborar un Plan de Seguridad e Higiene y al cumplimiento del
mismo.

Dicho plan, estard basado en el Estudio de Seguridad e Higiene correspondiente a la obra objeto del
presente Proyecto Ejecutivo.

Cada Plan de Sequridad e Higiene, estudiard, analizard y desarrollard, las previsiones contenidas en el
Estudio de Seqguridad e Higiene, en la parte que le corresponda.

17. MEDICION Y ABONO.

17.1. Condiciones generales.

Para la medicién de las mismas Unidades de Obra, servird de base las definiciones contenidas en los
planos del proyecto o sus modificaciones autorizadas por el Director de Obra.

No serd de abono al Contratista mayor volumen, de cualquier clase de obra, que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por el Director de Obra, ni tampoco en su caso, el coste de la
restitucién de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden
del Directos de Obra para subsanar cualquier defecto de ejecucion.

Todos los precios se aplicarén a la Unidad de Obra totalmente terminada, con arreglo a las
especificaciones de este proyecto.

No se abonard cantidad alguna en concepto de medios auxiliares, por incluirse estos dentro del precio
de la Unidad de Obra correspondiente.

Las obras incompletas que por rescision u otra causa fuese necesario abonar, lo serdn con arreglo a lo
prescrito en la normativa vigente.

El Contratista, no tendrd en ningn caso derecho a reclamacién alguna por considerar bajos los precios
unitarios, ni porque no figure descompuesto el coste de cualquier elemento que debe formar parte de
la Unidad de Obra.

Si alguna obra no se hubiese ejecutado con arreglo a las condiciones establecidas en el presente
Proyecto o las que se pudieran establecer en el Contrato, y fuere sin embargo, admisible a juicio del
Director de Obraq, el precio a que deberd abonarse lo fijard el citado Director de Obra, y si el Contratista
no estuviera de acuerdo se demolerd la obra y se volverd a hacer correctamente, todo ello y los
perjuicios que ocasione, a cargo del Contratista. Si la obra defectuosa no fuese admisible, a juicio del
Director de Obra, se demolerd y volverd a hacer correctamente, todo ello, y los perjuicios que ocasione,
a cargo del Contratista.
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17.2. Facilidades de la inspeccién.

El Contratista dard al Director de Obra o a sus subalternos o delegados, toda clase de Facilidades para
los replanteos, reconocimientos, mediciones y pruebas de materiales y ejecucién, asi como para la
inspeccidn de la mano de obra en todos los trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en este Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de la obra e incluso a
los talleres o fabricas donde se Fabriquen los equipos y materiales.

17.3. Obras no previstas en el proyecto.

Si durante la ejecucién de las obras, surgiese la necesidad de ejecutar alguna obra de pequefia
importancia no prevista en el Proyecto y autorizada por el Director de Obra, se ejecutard con arreglo a
las normas generales de este Pliego de Condiciones y a los planos y/o Instrucciones que a tal efecto
dicte el Director de Obra, realizdndose el abono de las distintas partidas a los precios que para las
mismas figuran en el Cuadro de Precios. Si alguno de los precios necesarios no figurara en los citados
Cuadros, el Director de Obra fijard unos, siguiendo la pauta con la que se han justificado los que figuran
en los citados Cuadros.

17.4. Revisién de precios.

En cuanto a plazos y férmula a aplicar, el contratista se atenderd a lo determinado en el Pliego de
Clausulas Administrativas Particulares para la Licitacion.

17.5. Conservacién durante la ejecucién.

Serd a cuenta del Contratista la conservacidn de las obras en perfecto estado hasta que no se verifique
la recepcidn provisional de las mismas.

17.6. Plazo de ejecucidn.
El plazo de ejecucidn serd el que determine el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares para la
Licitacion.

17.7. Liquidacién provisional y final.

El Director de Obra procederd a efectuar la liquidacién provisional de las obras una vez efectuada la
recepcion provisional. Asi mismo efectuard la liquidacion final cuando realice la recepcion definitiva.
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18. RESPONSABILIDADES DEL CONTRATISTA.

El Contratista se compromete al cumplimiento de la legislacion vigente, respecto a proteccién de la
industria nacional y proteccién social, debiendo seguir las normas en vigor respecto a la admisién de
obreros, jornales, accidentes de trabajo, retiro de obreros, despido, subsidio Familiar, etc.,, y a cumplir
cuanto se legisle en lo sucesivo, mientras dure la ejecucién de las obras.

El Contratista serd el Unico responsable de las consecuencias de las transgresiones de los reglamentos
enumerados, sin perjuicio de las facultades de la Direccién de la Obra, para las objeciones que
considerase procedentes al respecto.

Las omisiones en los Planos y Pliegos de Condiciones Técnicas o en las descripciones de detalles de
obras, que sean indispensables para que el Contratista conozca como ejecutar estos detalles de obra,
deberdn ser ejecutados como si hubieran sido completados y correctamente especificados en los
documentos.

El Contratista serd responsable durante la ejecucion de las obras, de todos los dafios o perjuicios,
directos o indirectos que se ocasionen a cualquier persona, propiedad o servicio, publico o privado,
como consecuencia de sus actos o de una deficiente organizacién de las obras.

Los servicios publicos o privados y las personas que resulten dafiados deberdn ser reparados y
compensados, a costa del Contratista, de forma inmediata y adecuada.

En cuanto a la sequridad publica, deberd tomar cuantas medidas de precaucién sean precisas durante
la ejecucidn de las obras.

19. NORMATIVAS.
El presente Pliego, cumplird todas aquellas disposiciones de cardcter general vigentes en el momento
de ejecutarse la obra y que se sefialan a continuacién:

- Normas UNE de referencia indicadas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
de 20 de julio de 2007 y sus instrucciones técnicas complementarias.

- Ley 31/1995 de 08-11-95. Prevencion de Riesgos Laborales.

- (Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE) vigente y normas UNE de referencia citadas en el mismo.

- Todos los materiales y ejecucién de las instalaciones, deberdn cumplir con lo dispuesto en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, de 20 de julio de 2007 y sus
instrucciones técnicas complementarias.

- Reglamento de aparatos a presion.

- Reglamento de Seguridad de Plantas Enfriadoras e Instalaciones Frigorificas, y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias.

- Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Baja Tensidn.
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CAPITULO 2. TUBERIAS Y ACCESORIOS.

1. GENERALIDADES.

Las tuberias y sus accesorios cumplirdn los requisitos de las normas UNE correspondientes, en relacion
con el uso al que vayan a ser destinadas.

2. MONTAJE.

2.1. Generalidades.

Antes del montaje, debe comprobarse que las tuberias no estén rotas, dobladas, aplastadas, oxidadas o
dafadas de cualquier manera.

Las tuberias se instalardn de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible, paralelamente
a los tres ejes perpendiculares entre si y paralelas a los elementos estructurales del edificio, salvo las
pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacién entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro elemento
serd tal, que permita la manipulacién y el mantenimiento del aislante térmico, si existe, de forma que
no haya interferencia entre estas y el obturador.

La alineacién de las canalizaciones en uniones, cambios de seccion y derivaciones se realizard sin
forzar las tuberias, empleando los correspondientes accesorios o piezas especiales.

Para la realizacién de cambios de direccidn se utilizardn preferentemente piezas especiales, unidas a
las tuberias mediante rosca, soldadura, encolado o bridas.

Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tuberia, la seccién transversal no podrd reducirse ni
deformarse; la curva podrd hacerse corrugada para conferir mayor flexibilidad. €l cintrado se hard en
caliente cuando el diGmetro sea mayor que DN 50 y en los tubos de acero soldado se hard de forma
que la soldadura longitudinal coincida con la fibra neutra de la curva.

El radio de curvatura serd el maximo que permita el espacio disponible. Las derivaciones deben formar
un dngulo de 45° entre el eje del ramal y el eje de la tuberia principal. El uso de codos o derivaciones
con dngulos de 90° estd permitido Unicamente cuando el espacio disponible no deje otra alternativa o
cuando se necesite equilibrar un circuito.
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2.2. Conexiones.

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberias se realizardn de tal forma que entre la
tuberia y el equipo o aparato no se transmita ningin esfuerzo, debido al peso propio y a las
vibraciones.

Las conexiones deben ser facilmente desmontables con el fin de facilitar el acceso al equipo en caso de
reparacién o sustitucion. Los elementos accesorios del equipo, tales como vdlvulas de interceptacion y
de regulacién, instrumentos de medida y control, manguitos amortiguadores de vibraciones, filtros, etc.,
deberdn instalarse antes de la parte desmontable de la conexidn, hacia la red de distribucién.

Se admiten conexiones roscadas de las tuberias a los equipos o aparatos solamente cuando el
didmetro sea igual o menor que DN 50.

2.3. Uniones.

Seqgun el tipo de tuberia empleada y la funcién que esta deba cumplir, las uniones pueden realizarse
por soldadura, encolado, rosca, brida, compresion mecdnica o junta eldstica. Los extremos de las
tuberias se preparardn de forma adecuada al tipo de unién que deba realizarse.

Antes de efectuar la unién, se repasardn y limpiardn los extremos de los tubos para eliminar las
rebabas que se hubieran formado al cortarlos o aterrajarlos y cualquier otra impureza que pueda
haberse depositado en el interior o en la superficie exterior, utilizando los productos recomendados por
el fabricante. La limpieza de las superficies de las tuberias de cobre y de materiales pldsticos debe
realizarse de forma esmerada, ya que de ella depende la estanqueidad de la unidn.

Las tuberias se instalardn siempre con el menor numero posible de uniones; en particular, no se
permite el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos.

Entre las dos partes de las uniones se interpondrd el material necesario para la obtencién de una
estanqueidad perfecta y duradera, a la temperatura y presion de servicio.

Cuando se realice la unién de dos tuberias, directamente o a través de un accesorio, aquellas no deben
forzarse para conseguir que los extremos coincidan en el punto de acoplamiento, sino que deben
haberse cortado y colocado con la debida exactitud.

No deberdn realizarse uniones en el interior de los manguitos que atraviesan muros, forjados u otros
elementos estructurales.

Los cambios de seccidn en las tuberias horizontales se enrasardn las generatrices superiores del tubo
principal y del ramal.

No se permite la manipulacién en caliente a pie de obra de tuberias de materiales pldsticos, salvo para

la Formacién de abocardados y en el caso de que se utilicen los tipos de pldstico adecuados para la
soldadura térmica.
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El acoplamiento de tuberias de materiales diferentes se hard por medio de bridas; si ambos materiales
son metdlicos, la junta serd dieléctrica. En los circuitos abiertos, el sentido de flujo del agua debe ser
siempre desde el tubo de material menos noble hacia el material mds noble.

2.4. Manguitos pasamuros

Para los manguitos pasamuros se sequirdn las instrucciones indicadas en el Capitulo 1.11 de este
Pliego de Condiciones.

2.5. Pendientes.

La colocacion de la red de distribucién del fluido caloportador se hard siempre de manera que se evite
la formacion de bolsas de aire.

En los tramos horizontales las tuberias tendrdn una pendiente ascendente hacia el purgador mds
cercano o hacia le vaso de expansién, cuando este sea de tipo abierto y, preferentemente, en el
sentido de circulacién del fluido. El valor de la pendiente serd igual al 0,2% como minimo, tanto si la
instalacion esta fria como si esta caliente.

No obstante, cuando, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, tengan que instalarse tramos
con pendientes menores que las anteriormente sefialadas, se utilizardn tuberias de didmetro
inmediatamente mayor al calculado.

2.6. Purgas.

La eliminacién del aire en los circuitos se obtendrd de forma distinta seguUn el tipo de circuito.

En circuitos de tipo abierto, como los de las torres de refrigeracién, la pendiente de la tuberia serd
ascendente hacia la bandeja de la torre, si ésta estd situada en la parte alta del circuito, de tal manera
que se favorezca la tendencia del aire a desplazarse hacia las partes superiores del circuito y, con la
ayuda del movimiento del agua, se elimine aquel autémata y rdpidamente.

En los circuitos cerrados, donde se crean puntos altos debidos al trazado (finales de columnas,
conexiones a unidades terminales, etc) o a las pendientes mencionadas anteriormente, se instalardn
purgadores que eliminen el aire que alli se acumule, preferentemente de forma automadtica.

Los purgadores deben ser accesibles y la salida de la mezcla aire-agua debe conducirse, salvo cuando

estén instalados sobre ciertas unidades terminales, de forma que la descarga sea visible. Sobre la linea
de purga se instalard una vdlvula de interceptacién, preferentemente de esfera o de cilindro.
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2.7. Soportes.

Para el dimensionado, y la disposicion de los soportes de tuberias se seguirdn las prescripciones
marcadas en las normas UNE correspondientes al tipo de tuberia. En particular, para tuberias de acero,
se sequirdn las prescripciones marcadas en la instruccion UNE 100152.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmisién de vibraciones, formacién de condensaciones y
corrosion, entre tuberias y soportes metdlicos debe interponerse un material fFlexible no metdlico, de
dureza y espesor adecuados.

Para tuberias preaisladas, en instalaciones aéreas o enterradas, se sequirdn las instrucciones que al
respecto dicte el fabricante de las mismas.

2.8. Relacién con otros servicios.

El trazado de tuberias, cualquiera que sea el fluido que transporten, tendrdn en cuenta, en cuanto a
cruces y paralelismos se refiere, lo exigido por al reglamentacién vigente correspondiente a los
distintos servicios.

3. LIMPIEZA INTERIOR DE LAS REDES DE TUBERIAS.

De acuerdo con lo dispuesto en la IT 2.2.2.2, las redes de distribucién de agua deben ser limpiadas
internamente antes de efectuar las pruebas hidrostdticas y la puesta en funcionamiento, para eliminar
polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro material extrafio.

Las tuberias, accesorios y vdlvulas deben ser examinados antes de su instalacion y, cuando sea
necesario, limpiados.

Las redes de distribucién de fluidos portadores deben ser limpiadas interiormente antes de su llenado
definitivo para la puesta en funcionamiento, para eliminar polvo, cascarillas, aceites y cualquier otro
material extrafo.

Durante el montaje se evitard la introduccién de materias extrafias dentro de las tuberias, los aparatos
y los equipos, protegiendo sus aberturas con tapones adecuados.

Una vez completada la instalacién de una red, esta se llenard con una solucién acuosa de un producto
detergente, con dispersantes orgdnicos compatibles con los materiales empleados en el circuito, cuya
concentracién serd establecida por el fabricante.

A continuacidn, se pondrdn en funcionamiento las bombas y se dejard circular el agua durante dos
horas, por lo menos. Posteriormente, se vaciard totalmente la red y se enjuagard con agua procedente
del dispositivo de alimentacidn.

En el caso de redes cerradas, destinadas a la circulacién de fluidos con temperatura de funcionamiento
menor que 100 °C, se medird el pH del agua del circuito.
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Si el pH resultara menor que 7,5 se repetird la operacién de limpieza y enjuague tantas veces como sea
necesario. A continuacién se pondrd en funcionamiento la instalacién con sus aparatos de tratamiento.

Los Filtros de malla metdlica puestos para proteccién de las bombas se dejardn en su sitio por lo menos
durante una semana de funcionamiento, hasta que se compruebe que ha sido completada la
eliminacién de las particulas mds finas que puede retener el tamiz de la malla. Sin embargo, los Filtros
de proteccidn de vdlvulas automdticas, contadores, etc., se dejardn en su sitio.

4. PRUEBAS HIDROSTATICAS DE REDES DE TUBERIAS.

Todas las redes de circulacién de fluidos portadores deben ser probadas hidrostdticamente, con el
objetivo de asegurar su estanqueidad, antes de quedar ocultas por obras de albafileria, material de
relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la instalacién a
lo largo del montaje, debe efectuarse una prueba final de estanqueidad de todos los equipos y
conducciones a una presion en frio equivalente a una vez y media la de trabajo, con un minimo de 6
bares, de acuerdo con la UNE 100151.

Las pruebas requieren, inevitablemente, el taponamiento de los extremos de la red, antes de que estén
instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del
montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada a la red de materiales
extrafios.

Posteriormente se realizardn pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en marchg,
comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones y, finalmente, se realizard la comprobacién
de la estanqueidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

Por ultimo, se comprobard el tarado de todos los elementos de sequridad.

5. PINTURA Y ROTULACION.
Terminadas las pruebas hidrdulicas y previamente a la colocacién del aislamiento las tuberias se
pintardn con dos manos de pintura antioxidante.

Una vez colocado el aislamiento, las tuberias se sefializaran con bandas pldsticas cada 3 m. que
indiquen el sentido de paso del agua y el didmetro de la tuberia.

6. TUBERIRS PVC.

6.1. Limpieza.

Las superficies a encolar se limpiardn con papel crepé o trapo bien empapado con liquido limpiador.
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En el caso de que las superficies a encolar estén muy descoloridas antes de limpiarlas, se debastardn
con papel de esméril.

Se tendrd la precaucién de que las superficies a encolar, no estén en contacto con la mds minima
cantidad de silicona, ya que ésta impide la adherencia del adhesivo.

6.2. Encolado.

Deberdn tenerse en cuenta las instrucciones descritas en el bote para el tratamiento del adhesivo. Los
botes del adhesivo estardn almacenados en lugares donde la temperatura sea igual a la del medio
ambiente.

Deberd emplearse un tamafio de brocha adecuada, remover bien el adhesivo y embeber la brocha en el
mismo.

El adhesivo sobrante al quedar la unién realizada se deberd eliminar, ya que tanto el adhesivo como el
limpiador son productos quimicos que en concentraciones grandes reblandecen el material.

A temperaturas de hasta 25 + 1C aproximadamente, deberd terminarse su aplicacién al cabo de 3
minutos como madximo.

Cuando las temperaturas superen dicho valor o las condiciones climatoldgicas, tales como viendo, asi lo
aconsejen, se acortard el tiempo dejdndolo en 1 minuto.

Una vez redlizado el encolado, no se permitirdn cambios de alineaciones entre los elementos
encolados.

Los vapores del disolvente del limpiador y adhesivo son mds pesados que el aire, y si se acumulan en
lugares cerrados pueden explotar, por lo que se evitard en consecuencia la accién de la llama.

6.3. Pendientes.

La pendiente serd superior al 1% en todos los casos.
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CAPITULO 3.- CONDUCTOS.

1. GENERALIDADES.

Los conductos se situardn en lugares que permitan la accesibilidad e inspeccion de sus accesorios,
compuertas, instrumentos de regulacién y medida y, en su caso, del establecimiento térmico.

1.1. Plenums.

Un espacio situado entre un forjado y un techo suspendido o un suelo elevado puede ser utilizado
como plenum de retorno o de impulsion de aire siempre que esté delimitado por materiales que
cumplan con las prescripciones establecidas para conductos y se garantice su accesibilidad para
efectuar limpiezas periodicas.

Los plenums pueden ser atravesados por conducciones de electricidad, agua etc., siempre que estas se
ejecuten de acuerdo con su reglamentacién especifica. Las conducciones de saneamiento podrdn
atravesar plenums siempre que no existan uniones del tipo “enchufe y cordén”,

1.2. Aberturas de servicio.

Debe instalarse una abertura de acceso o una seccién de conductos desmontable adyacente a cada
elemento que necesite operaciones de mantenimiento o puesta a punto, tal como compuertas
cortafuegos o cortahumos, detectores de humos, baterias de tratamiento de aire, etc.

Igualmente, deben instalarse aberturas de servicio en las redes de conductos para facilitar su limpieza;
las aberturas se situardn segun lo indicado en UNE 100030 y a una distancia maxima de 10 m para
todo tipo de conductos. A estos efectos pueden emplearse las aberturas para el acoplamiento a
unidades terminales.

1.3. Paso a través de elementos o compartimentos de incendios.

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su resistencia al fuego si
se cumplen las condiciones establecidas a este respecto en la normativa vigente de condiciones de
proteccién contra incendios en los edificios.

El aislamiento térmico y la proteccién exterior de un conducto deben interrumpirse al paso a través de
un elemento cortafuegos o cortahumos.

El revestimiento interior de un conducto debe interrumpirse donde esté instalada una compuerta, para

no interferir con su funcionamiento. Tanto el revestimiento interior como el exterior deben
interrumpirse en las inmediaciones de una bateria eléctrica.
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Los conductos flexibles no atravesardn elementos a los que se exija una determinacion resistencia al
fuego.

1.4. Unidades terminales.

Con el fin de prevenir la entrada de suciedad en la red de conductos las unidades terminales de
distribucion de aire en los locales deben instalarse de tal forma que su parte inferior esté situada, como
minimo, a una altura de 10 cm por encima del suelo, salvo cuando estos elementos estén dotados de
medios para la recogida de la suciedad.

1.5. Conductos.

Los conductos se trazardn de forma general tal como se indica en los planos y aunque no se reflejen
los detalles de fabricacién e instalacién, éstos deberdn realizarse segin las directrices de ASHRAE o
SMACNA (conductos de chapa de acero) y del fabricante (conductos de materiales especificos). Todas
las juntas transversales y conexiones accesorias se sellardn con masilla o silicona.

Las curvas en lo posible tendrdn un radio minimo de curvatura de vez y media la dimensién del
conducto en la direccién del radio a no ser que se indique lo contrario, o sea preciso por condiciones de
espacio inevitables. Cuando se necesiten codos con radio menor de lo antes indicado, deberan estar
provistos de aletas directoras multiples. Los dlabes tendrdn una longitud al menos de dos veces la
distancia entre ellos. No se utilizardn codos angulares sin aletas directoras.

En baja velocidad y salvo casos excepcionales, las piezas de unidon entre tramos de distinta forma
geomeétrica, tendrdn las caras con un dngulo de inclinacién respecto al eje del conducto no superior a
150. Este dngulo en las proximidades de rejilla de salida se recomienda no sea mayor de 30. Todas las
conexiones a los conductos desde los ventiladores centrifugos y desde unidades que contengan
ventiladores, se hardn con conexiones flexibles de neopreno de no menos de 50 mm. de longitud,
asegurados por un fleje periférico de acero que sujete al neopreno en perfiles metdlicos. Los perfiles
serdn de acero galvanizado.

Se instalardn conexiones flexibles en los tramos que atraviesen las posibles juntas de dilatacién del
edificio.

1.6. Soportes.

Los conductos horizontales irdn colgados a intervalos que no excedan de 2,5 m. y de acuerdo con las
siguientes normas:

ANCHO / DIAMETRO MAXIMO SOPORTES MiNIMOS
Hasta 450 mm. Varilla de 1/4" o pletina de 1/8" * 1"
Mas de 450 mm. Varilla de 3/8" o pletina de 3/16"*1 1/2"
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Cuando se usen varillas se complementard el soporte con un perfil en U.

Los elementos existentes en conductos, con un peso lineal superior a éstos (filtros, compuertas, etc.)
dispondrdn de un soportado propio, independientemente del existente para el conducto. El material de
los soportes serd galvanizado.

1.7. Silenciadores y equipos de tratamiento acustico.

La pérdida de carga en cada juego de silenciadores no deberd rebasar los 5 mm.c.a.. La carcasa serd de
chapa galvanizada y el material acustico de fibra mineral inorgdnico e incombustible, con un
recubrimiento especial que impida la erosion de la fibra al paso del aire. Los silenciadores para toma de
aire dispondrdn de proteccidén antilluvia y antipdjaros.

Las puertas acusticas serdn de chapa galvanizada con aislamiento acuUstico interior y dispondrdn de
cierre estanco mediante junta de goma. Los cerramientos acUsticos también en chapa galvanizada,
llevardn paneles de fibra de vidrio entre la chapa exterior y la interior, esta Ultima perforada.
Dispondrdn de un tratamiento que impida el desprendimiento de particulas. Los recintos donde estén

ubicados equipos mecdnicos dispondrdn de cierres adecuados para el cumplimiento del Cédigo Técnico
de la Edificacion.

1.8. Difusores y Rejillas.

Los difusores y rejillas de suministro, tendrdn el ndcleo o los marcos de tipo desmontable. Todas las
rejillas de suministro tendrdn controles de caudal operados con llave y dispositivos de giro multihoja,
suministrados con la unidad y operables sin necesidad de desmontar la rejilla.

Todos los elementos de distribucion de aire serdn de aluminio anonizado, selecciondndose de acuerdo
con:

- Dimensién y distribucién del dardo.
- Caudal de aire.

- Velocidad de la zona ocupada.

- Nivel sonoro.

Las persianas de toma de aire exterior serdn de un material inoxidable o protegido contra la corrosion
y estardn disefiados para impedir la entrada de gotas de agua.

2. MATERIALES.

Los conductos estardn formados por materiales que tengan la suficiente resistencia para soportar los
esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire, a los propios de su manipulacién, asi como a las
vibraciones que pueden producirse como consecuencia de su trabajo. Los conductos no podrdn
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contener materiales sueltos, las superficies internas serdn lisas y no contaminardn el aire que circula
por ellas en las condiciones de trabajo.

Los materiales no tendrdn en ninguna de sus partes deformaciones, fisuras ni sefiales de haber sido
sometidos a malos tratos antes o durante la instalacion.

Las canalizaciones de aire y accesorios cumplirdn lo establecido en las normas UNE que les sean de
aplicacién. También cumplirdn lo establecido en la normativa de proteccién contra incendios que le sea
aplicable.

En particular, los conductos de chapa metdlica, cumplirdn las siguientes prescripciones:

- UNE 100101. Conductos para transporte de aire. Dimensiones y tolerancias

- UNE 100102. Conductos de chapa metdlica. Espesores. Uniones. Refuerzos.

- UNE 100103. Conductos de chapa metdlica. Soportes

- UNE 100104. Conductos de chapa metdlica. Pruebas de recepcidn.

Los conductos de fibra de vidrio cumplirdn las prescripciones de la norma; UNE 100105. Conductos de
fibra de vidrio para transporte de aire.

3. MONTAJE.

3.1. Generalidades.

Los conductos para el transporte de aire, desde las unidades de tratamiento o ventiladores hasta las
unidades terminales, no podrdn alojar conducciones de otras instalaciones mecdnicas o eléctricas, ni
ser atravesados por ellas.

3.2. Construccidn.

Las redes de conductos no pueden tener aberturas, salvo aquellas requeridas para el funcionamiento
del sistema de climatizacién y para su limpieza y deben cumplir con los requerimientos de
estanqueidad fijados en UNE 100101.

3.3. Montaje.

Antes de su instalacion, las canalizaciones deben reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos
extranos.

La alineacién de las canalizaciones en las uniones, los cambios de direccion o de seccién y las
derivaciones se realizaran con los correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando los ejes
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de las canalizaciones con los de las piezas especiales, conservando la forma de la seccién transversal y
sin fForzar las canalizaciones.

Con el fin de reducir la posibilidad de transmisién de vibraciones, de formacién de condensaciones y de
corrosion, entre los conductos y los soportes metdlicos se interpondrd un material flexible no metdlico.

3.4. Manguitos pasamuros.

Para los manguitos pasamuros se seguirdn las instrucciones indicadas en el capitulo 1.11 de este
Pliego de Condiciones.

3.5. Unidades de tratamiento de aire y unidades terminales.

Las unidades de tratamiento de aire, las unidades terminales y las cajas de ventilacién y los
ventiladores se acoplardn a la red de conductos mediante conexiones antivibratorias.

Los conductos flexibles que se utilicen para la conexién de la red a las unidades terminales serdn

colocados con curvas cuyo radio sea mayor que el doble del didmetro. Se recomienda que la longitud de
cada conexion flexible no sea mayor que 1,5 m.

4. LIMPIEZA DE LAS REDES DE CONDUCTOS.

Seqgun la IT 2.2.5.1, la limpieza interior de las redes de distribucién de aire se efectuard una vez
completado el montaje de la red y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las
unidades terminales y montar los elementos de acabado y los muebles.

Se pondrdn en marcha los ventiladores hasta que el aire a la salida de las aberturas parezca, a simple
vista, no contener polvo.

5. PRUEBAS.

Los conductos de chapa se probardn de acuerdo a la norma UNE 100104,

Las pruebas requieren el taponamiento de los extremos de la red antes de que estén instaladas las
unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del montaje, de tal
manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extrafos.
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CAPITULO 4.- AISLAMIENTOS TERMICOS DE APARATOS Y DE CONDUCCIONES.

1. GENERALIDADES.

Los aparatos, equipos Yy conducciones de las instalaciones de climatizacién deben estar aislados
térmicamente con el fin de evitar consumos energéticos superfluos y conseguir que los Ffluidos
portadores lleguen a las unidades terminales con temperaturas préximas a las de salida de los equipos
de produccion, asi como para poder cumplir con las condiciones de sequridad para evitar contactos
accidentales con superficies calientes.

Las pérdidas térmicas de cada subsistema serdn calculadas y tenidas en cuenta para el dimensionado

de los equipos de movimiento de los fluidos portadores, cambiadores de calor y equipos de produccién
de energia térmica.

2. ESPESORES.

2.1. Generalidades.

Los componentes de una instalacion (equipos, aparatos, conducciones y accesorios) dispondran de un
aislamiento térmico con el espesor minimo resefiado en el Capitulo 4.2.2. Espesores minimos, cuando
contengan fluidos a temperatura inferior a la del ambiente.

Superior a 40 °C y que estén situados en locales no calefactados, entre los que se deben considerar
patinillos, galerias, salas de maquinas y similares.

Los componentes que vengan aislados de fdbrica tendrdn el nivel de aislamiento marcado por la
respectiva normativa o determinado por el fabricante.

En ningUn caso el material podrd interferir con partes méviles del componente aislado.

2.2. Espesores minimos.

Los espesores, expresados en mm, serdn los indicados en los siguientes apartados:

2.2.1.1. Tuberias y accesorios.

Tuberias que discurren por el interior de edificios:

Temperatura mdxima del fluido (°C)
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Didmetro exterior (mm) 40..60 >60..100 >100..180
D< 35 25 25 30
35<D<60 30 30 40
60 <D<90 30 30 40
90 <D <140 30 40 50
140<D 35 40 50

Temperatura mdxima del fluido (°C)

Didmetro exterior (mm) >-10..0 >0..10 >10
D< 35 30 40 40
35<D<60 40 50 40
60<D<90 40 50 50
90<D <140 50 60 50
140<D 50 60 60

Los espesores minimos de aislamiento de las redes de tuberias que tengan un funcionamiento
continuo, como redes de ACS, deben ser los indicados en las tablas anteriores aumentados en 5 mm.

Cuando las tuberias estén instaladas al exterior, los espesores a instalar serdn los indicados en las

siguientes tablas:

Temperatura maxima del fluido (°C)

Didmetro exterior (mm)

40..60 >60..100

>100..180
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D< 35 35 35 40
35<D<60 40 40 50
60<D<90 40 40 50
90 <D <140 40 50 60
140<D 45 50 60
Temperatura mdxima del fluido (°C)
Didmetro exterior (mm) >-10..0 >0..10 >10
D< 35 50 40 20
35<D<60 60 50 20
60<D<90 60 50 30
90 <D <140 70 60 30
140<D 70 60 30

2.2.1.2. Conductos y accesorios.

En interiores (mm)

En exteriores (mm)

Aire caliente

20

30

Rire frio

30

50

En caso de conductos fabricados con plantas aislantes se admitird el espesor de material determinado

por el fabricante.

2.2.1.3. Aparatos y depdsitos.

Superficie (m?)

Espesor (mm)

<2

30

>2

50

2.2.1.4. Condensaciones.
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Cuando el fluido esté a temperatura menor a la del ambiente se deberd evitar al formacién de
condensaciones superficiales e intersticiales.

2.2.1.5. Tuberias enterradas.

Para redes de tuberias enterradas podrd justificarse en proyecto una solucidn diferente a la exigida en
este apartado.

3. MATERIALES AISLANTES TERMICOS.

Los materiales aislantes térmicos empleados para aislamiento de conducciones, aparatos y equipos, asi
como los materiales para la formacién de barreras antivapor, cumplirdn lo especificado en UNE 100171
y demds normativa que les sea de aplicacién.

4, AISLAMIENTO TERMICO DE LAS INSTALACIONES.

El espesor del aislamiento térmico necesario para cumplir los requisitos de uso eficiente de la energia y
para la seqguridad contra quemaduras por contactos accidentales, se obtendrd con lo indicado en el
apartado 2.2 Espesores, de este Pliego de Condiciones.
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CAPITULO 5.- VALVULAS.

Todo tipo de vdlvula deberd cumplir los requisitos de las normas correspondientes.
No tendrdn ninguna sefial de haber recibido malos tratos antes o durante la instalacion.

Toda la informacién que las acompafe deberd expresarse al menos en castellano y en unidades del
Sistema Internacional, S.1.

El Fabricante deberd suministrar la pérdida de presién a obturador abierto (o el CV) y la hermeticidad a
obturador cerrado a presién diferencial mdxima.

La presién nominal minima de todo tipo de vdlvula y accesorio deberd ser igual o mayor que PN 6,
salvo casos especiales (p.e., vdlvulas de pie).

Las vdlvulas serdn del tipo indicado en el listado de mediciones y permitirdn el libre flujo del agua con
pérdida de carga no superior a la de 15 m. de tubo del mismo didmetro, estando totalmente abiertas.

Estardn provistas de rdcords de conexién con el tubo, que permitirdn su facil desmontaje. Las de agua
caliente estardn adecuadamente aisladas.

Se instalardn en lugares de fdcil acceso.

Se pondrd una atencién especial en la posicién de montaje de las vdlvulas, teniendo en cuenta el
sentido de flujo.

Se instalaran perfectamente con el volante o manilla en la parte superior, y en ningun caso con el eje
por debajo de la horizontal.

En el montaje habrd que tener en cuenta que el érgano de mando de las vdlvulas no deberd interferir

con el aislante térmico de la tuberia. Las vdlvulas roscadas y las de mariposa deben estar
correctamente acopladas a las tuberias, de forma que no haya interferencia entre estas y el obturador.
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CAPITULO 6.- EQUIPOS Y COMPONENTES DE LA INSTALACION.

1. GENERALIDADES.

Los equipos y componentes de la instalacion cumplirdn las disposiciones particulares que les sean de
aplicacién, ademds de las prescritas en las Instrucciones Técnicas Complementarias IT del RITE y las
derivadas del desarrollo y aplicacion del Real Decreto 1630/1992 por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccidn, en aplicacién de la Directiva del Consejo
89/106/CEE. En el caso de productos provenientes de paises que sean parte del acuerdo del Espacio
Econdmico Europeo estardn sujetos a los previsto en el citado Real Decreto y en particular, en lo
referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, los productos estardn sujetos a lo
dispuesto en su articulo 9.

2. UNIDADES DE TRATAMIENTO Y UNIDADES TERMINALES.

Los materiales con los que estén construidas las unidades de tratamiento de aire y las unidades
terminales cumplirdn las prescripciones establecidas para los conductos en el apartado IT 1.3.4.2.10,
que les sea aplicable.

Las instalaciones eléctricas de las unidades de tratamiento de aire tendrdn la condicién de locales
hdmedos a los efectos de la Reglamentacion de Baja Tensién.

3. FILTROS PARA EL AIRE.

Los materiales del filtro completo (Filtro y marco) deben ser resistentes al uso normal y a su exposicidn
a las temperaturas, humedades y ambientes corrosivos en los que puedan utilizarse.

El filtro completo debe ser tal que soporte las tensiones mecdnicas existentes en uso normal.

Los filtros deben ensayarse, segin lo indicado en la norma UNE €N 779, con el caudal de aire nominal
para el que han sido disefiados por el fabricante. Si el Fabricante no notifica ningun caudal de aire
nominal, los ensayos deberdn realizarse a 0,94 m3/h (3400 m3/h). En ningUn caso los ensayos deben

efectuarse con los caudales de aire inferiores a 0,24 m3/h o superiores a 1,30 m?/h.

El filtro debe llevar marcado que identifique su tipo, que esté claramente visible y lo mds indeleble
posible. En el deben indicarse los datos siguientes:

- Nombre, marca y otro medio de identificacién del fabricante.
- Tipo y ndmero de referencia del filtro.

- Grupo y clase de filtro conforme al apartado 5.5 y la tabla 1 de la norma UNE-EN-779.
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- Caudal de qire correspondiente a la clase de filtro (en m3/seg.)

El filtro ha de incorporar instrucciones para su correcta adaptacién en el conducto de ventilacién,
cuando no sea fdcil ver su correcto montaje.

4. VASO DE EXPANSION.

Los vasos de expansién que se disponen para la seguridad de la instalacién serdn capaces de absorber
las variaciones de volumen del fluido caloportador contenido en un circuito cerrado al variar su
temperatura, manteniendo la presién entre los limites preestablecidos e impidiendo, al mismo tiempo,
pérdidas y reposiciones de la masa de fluido.

Asociado a los vasos de expansion existird una serie de dispositivos de sequridad que deben proteger
el circuito de incrementos de temperatura o presidn que lleven la presidn de ejercicio por encima de la
madxima prevista en proyecto.

En los circuitos de vapor o de agua a temperatura superior a la del ambiente, los dispositivos de
funcionamiento y seqguridad, en orden creciente de intervencidn, son los siguientes:

- Presostato o termostato de funcionamiento ( o sonda de presién o temperatura asociada a un
regulador), que regula el suministro de calor del quemador o las resistencias eléctricas en funcién
de la demanda, con accién proporcional a todo-nada.

- Presostato o termostato de seguridad (o sonda), que corta el funcionamiento del dispositivo de
suministro de energia térmica cuando se alcanzas un valor determinado de la presién o
temperatura, con accién todo-nada.

- Vdlvula o tubo de sequridad, que descarga a la atmdésfera el exceso de presidn provocado por el
aumento de la presién o la accién combinada de presién y temperatura.

Los circuitos con vaso de expansion abierto se dotardn de un hidrémetro y los vasos de expansion
cerrados con un manémetro.

Pag.-30-



G ) PrOCEdimiento Técnico nOllel'e tlimﬂtizaciénzsgﬂ_)ﬂgRng(ll,
. Autor L.V.P.
S p I I I Pliego de Condiciones Fecha Abril 2022
Sistema Calefaccién y Climatizacién Revision
Hoia 31 de 33

CAPITULO 7.- SISTEMA ELECTRICO.

1. GENERALIDADES.
Las caracteristicas técnicas de los equipos cumplirdn con lo que se especifica en los documentos del
Proyecto.

Los equipos se utilizardn exclusivamente para las aplicaciones y en las condiciones previstas por el
fabricante y se instalardn de acuerdo con las recomendaciones del mismo.

Todos los motores, controles y dispositivos eléctricos suministrados con este Proyecto, estardn de
acuerdo con las Normas vigentes.

Todo equipo debe ser colocado en los espacios asignados y se dejard un espacio razonable de acceso

para su entretenimiento y reparacion. El instalador debe verificar el espacio requerido para todo el
equipo propuesto.

2. INTERRUPTORES.

Los interruptores serdn automdticos con relé de proteccién contra cortocircuito y sobrecarga, con
capacidad adecuada para soportar la intensidad de su circuito, y en todo caso de acuerdo con la
instalacion eléctrica general.

3. CANALIZACIONES.
Los tubos serdn de acero galvanizado, especialmente fabricados para canalizaciones eléctricas, en
instalacion superficial, o de pldstico blindado en instalacién empotrada.

Las uniones entre los tubos se hardn mediante manguitos roscados, debiendo quedar a tope los
extremos de los tubos a unir y sin rebaba alguna.

En ningUn caso se permitird unir tuberia para conduccion eléctrica mediante soldadura.
Las conexiones a motores serdn mediante un tramo de tuberia metdlica flexible con cubierta de PVC
(tubo traqueal) de adecuada longitud. Los extremos estardn equipados con conectores de buena

calidad que garanticen la perfecta continuidad de red de tierras.

Las conexiones de cables estardn en cajas metdlicas, no permitiéndose en ningin caso conexiones
dentro de la tuberia. Seran mediante bornas de capacidad adecuada a los cables que concurran.

No se permitirdn derivaciones en T sin cajas de registro.
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Las conexiones de tuberias a caja se hardn mediante tuerca, contratuerca y boquillas de proteccién de
hilos. Estos elementos serdn metdlicos y en su ejecucién se tendrd especial cuidado para asegurar la
continuidad eléctrica.

El diGmetro de los tubos serd de acuerdo con el nUmero y seccién de los cables, de forma que los cables
ocupen Unicamente el 40 % de la seccién de los tubos.

Toda la tuberia eléctrica se sujetard a muro, paredes y techo con grapas de amarre y clavos
autopropulsados y si no fuera posible, se colocardn tacos de pldstico rigido y tornillos previamente
aprobados por la Direccién de obra.

La separacién maxima entre soportes salvo otra indicacién, serd la siguiente:

Tubo de Didmetro 3/4" y 1" 2m.

Tubo de Didmetro 1 1/4” y mayores 3m.

Independientemente de la norma anterior, no se colocardn menos de dos soportes entre dos cajas o
equipos.

Cuando las secciones de los cables (o del tendido) lo requieran se empleardn bandejas tipo escalera, de
acero galvanizado.

Se colocardn cajas suficientes para facilitar el paso de los cables, debiéndose colocar como minimo

cada 12 m. no debiendo haber entre caja y caja mas de tres curvas, ni permitiéndose el uso de codos ni
curvas de menos 90 0 y con radio menor de seis veces el diametro del tubo.

4. CABLES.
Salvo indicacién contraria, los cables serdn con aislamiento y cubierta de PVC, con tension de prueba
no menor de 4.000V. y para una tensién de servicio de 750 y 1.000 V.

Los equipos y componentes activos de la instalacion serdn dotados de tierras mediante cable de cobre
con aislamiento.

La seccidon de los conductores estard de acuerdo con los reglamentos vigentes y con los cdlculos del
presente Proyecto.

5. SISTEMA DE CONTROL.
El sistema de Control serd de tipo eléctrico u/o electronico.

El sistema garantizard las condiciones de disefio. Los termostatos de ambiente tendrdn una
sensibilidad de +- 2 °C. salvo otra indicacion.
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6. PANEL CENTRAL DE CONTROL Y CUADRO SINGPTICO.

Se instalard en el lugar indicado en los planos. Al menos contard con los s~iguientes elementos, salvo

otra indicacién:

Interruptor general de control.
Interruptor del sistema de refrigeracion.

Interruptor del sistema de calefaccién.

- Mando remoto de marcha y parada de cada motor ventiladores.

- Pilotos indicadores de funcionamiento, instalados en cuadro sindptico.

Este panel central serd preferentemente de tipo electrénico.

7. INTERRUPTOR GENERAL.

Bloquea la posibilidad de arranque de todas las mdquinas, con botones tipo magnético que por falta de
corriente serd necesario pulsar para nuevo arranque de la instalacién.
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Presupuesto parcial n° 1 Generacién de calor y ACS
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

11 Ud Bomba de calor de agua modelo NRB900 HEBC de AIRLAN/AERMEC o similar, con
certificacibn EUROVENT serie NRB, condensada por aire. Con ventiladores axiales,
compresores scroll R410A encapsulados. Elevada superficie de intercambio (baterias de
microcanal) para un comportamiento super silencioso, microprocesador con sistema de
optimizacion de EER, funcion “AlwaysWorking” y sistema AFFP “Anti Freezing Fan
Protection”. Mueble metélico con pintura poliéster antioxidante. Potencia de calentamiento
257,2kW y COP 3,15; potencia enfriamiento 242,6KW y EER 3.10. Caudal de agua en calor
12.44 l/s y en frio 11.55l/s. Alimentacion 400V/3N/50Hz con fusibles, corriente en plena carga
209A, corriente de activacion 437A. Incluye control de condesacion de serie, kit antivibratorio,
con grupo hidraulico bomba. Totalmente montado, conexionado, comprobado y funcionando,
inculuso p.p. de accesorios, materiales y medios auxiliares para su correcta instalacién.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

Bomba de calor 1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ...... 1,00 33.076,96 33.076,96

12 Ud. Bomba de calor agua - agua modelo WWBO0300XHL de AIRLAN/AERMEC o similar, con

certificacion EUROVENT serie NRB. Con intercambiador de placas optimizado de baja perdida
de carga, dos circuitos de refrigeracion con un compresor por circuito, compresores scroll
para altas temperaturas de condensacion. Potencia de calentamiento 70.3kW y COP 4.22;
Caudal de agua 2.6 I/s. Alimentacion 400V/3N/50Hz con fusibles, corriente en plena carga
30.9A, corriente de activacion 110.4A.Incluye kit antivibratorio y valvula mecladora de tres
vias. Totalmente montado, conexionado, comprobado y funcionando, inculuso p.p. de
accesorios, materiales y medios auxiliares para su correcta instalacion.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Unidad interior agua - 1 1,00
agua
1,00 1,00
Total Ud. ......: 1,00 8.915,90 8.915,90
1.3 Ud Suministro, montaje y puesta en funcionamiento de equipo deshumidificador de alta eficiencia

para piscinas cubiertas con recuperador de calor integrado Borealis HRU-150-16 o similar.
Estructura realizada con perfileria de aluminio anodizado con rotura de puente térmico y
paneles de cierre desmontables tipo sandwich formados por dos ladminas de acero
galvanizado lacado con alma de aislamiento termo-aclstico PIR, de 45 mm de espesor como
estandar. Interior de los paneles lacado. Bandeja de condensados de acero
inoxidable.Sistema regenerativo en el que el grupo frigorifico y el recuperador de calor
estatico trabajan de forma cooperativa para maximizar el rendimiento térmico y la
recuperacion de energia. Ventiladores plug-fan EC de serie en impulsién y retorno. Incluye
bateria de apoyo para agua de dos filas para bomba de calor, construccién en tres médulos de
longitudes 720 + 2190 + 1820 (=4730) mm, altura 2280 mm. Se mantiene ancho. Incluida
reconexion frigorifica y eléctrica in situ en el momento de la puesta en marcha, con unién
mecanicae de los mddulos. Concebido para su instalacién en el interior. Con un caudal de
impulsion y retorno de 15.000 m3/h; capacidad de deshumectacion 60.40 kg/h; potencia
calorifica 108.50 y potencia frigorifica 96.10. Bateria de apoyo de dos filas de 85 kW, caudal de
agua 5.07 I/s.

Se incluye la realizacion de taladros en muros y pasamuros, conexionado con la red de
circuitos, salida de agua de condensacion a la red de saneamiento, conexién eléctrica hasta
cuadro y elementos antivibratorios de apoyo, y deméas elementos necesarios (proteccion
antihielo,etc), incluida grua de para izado de equipo hasta su ubicacién segun planos de
proyecto, totalmente instalada y comprobada. Incluso carga de refrigerante R410A, segun
indicaciones del fabricante.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
EDIFICIO TEATRO
Equipo de Teatro 1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 26.935,62 26.935,62
14 Ud Filtro en Y con cartucho, o similar, para proteccion de los retonos de las mauinas de

aerotermia, con un rango de temperatura de -20 a 120 °C, para instaladas roscada, incluida
transicion metal-metal, y verificado para su caudal nominal seleccionado. Totalmente
instalado y probado, i/p.p. de ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 Ud x Maquina Exterior 1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ...... 1,00 8,51 8,51
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Presupuesto parcial n° 1 Generacién de calor y ACS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
15 Ud. Purgadores automéaticos de boya con presion nominal de 10 bar, con valvula antirretorno
incorporada, diametro 1 1/4", cuerpo y tapa de latobn OT58, instalacion soldado. Totalmente
instalado y probado, i/p.p. de ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 Ud x Maquina Exterior 2 2,00
2,00 2,00
Total Ud. ......: 2,00 14,01 28,02
1.6 Ud. Valvula de esfera marca VIR o similar, para instalacion en maquinas exteriores, con bola de
laton, anillos de teflon, diametro de conexion segln tuberia, instaladas mediante proceso de
soldadura. Totalmente instalado y probado, i/p.p. de ayudas de albafileria, medios y
elementos auxiliares necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 Ud x Maquina Exterior 2 2,00
2,00 2,00
Total Ud. ......: 2,00 15,18 30,36
1.7 Ud Intercambiador de placas marca Alfa Laval modelo M3FG 30 de 30 placas y 120 Kw, incluido el
suministro y la instalacion de termometros a la entrada y salida de fluidos y véalvulas de corte,
se incluye la fabricacion e instalacion de bastidor metalico para el mismo, con fijacion del
mismo incluida, p/p de elementos antivibratorios. Totalmente instalado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 413,96 413,96
1.8 Ud Depésito de inercia de suelo de 1000 I, 930 mm de didmetro y 2088 mm de altura, forro
acolchado con cubierta posterior, aislamiento de poliuretano inyectado libre de CFC y
proteccion contra corrosién mediante anodo de magnesio. Incluso valvulas de corte,
elementos de montaje y demdas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ......: 1,00 1.571,30 1.571,30
1.9 Ud Acumulador de acero vitrificado, de suelo, 1500 I, 1160 mm de didametro y 2320 mm de altura,
forro acolchado con cubierta posterior, aislamiento de poliuretano inyectado libre de CFC y
proteccion contra corrosién mediante anodo de magnesio. Incluso valvulas de corte,
elementos de montaje y demdas accesorios necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,00
2,00 2,00
Total Ud ...... 2,00 2.275,09 4.550,18
1.10 Ud. Depésito de expansion, cerrado galvanizado, con membrana tarada a presion de disefio, de
500 |. de capacidad, equipado con todos sus accesorios. Totalmente instalado y probado,
i/p.p. de ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Expansién Calefaccion 1 1,00
1,00 1,00
Total Ud. ......: 1,00 518,81 518,81
1.11 Ud. Depésito de expansion, cerrado galvanizado, con membrana tarada a presion de disefio, de
DE300 I. de capacidad, equipado con todos sus accesorios. Totalmente instalado y probado,
i/p.p. de ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ACS retorno 1 1,00
1,00 1,00
Total Ud. ......: 1,00 368,23 368,23
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Presupuesto parcial n° 1 Generacién de calor y ACS
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

1.12 Ud Electrobomba de alta eficiencia para circuito individual, Wilo Stratos MAXO D- 80/0.5-12 PN6 o
similar, de rotor himedo, con sus accesorios de unién embridada, juntas antivibratorias, con
filtro previo en Y, mandmetro diferencial con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso
bridas de conexion a tuberia, conexiéon y alimentacidon eléctrica, incluido cable de
alimentacion, etc. Instaladay comprobada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Circuito deshumectadora 2 2,00
2,00 2,00
Total ud ......: 2,00 3.755,67 7.511,34
1.13 Ud Electrobomba de alta eficiencia para circuito individual, Wilo Stratos MAXO D-50/0.5-16 PN6 o

similar, de rotor himedo, con sus accesorios de unién embridada, juntas antivibratorias, con
filtro previo en Y, mandmetro diferencial con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso
bridas de conexion a tuberia, conexiéon y alimentacidon eléctrica, incluido cable de
alimentacion, etc. Instaladay comprobada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Circuito vaso de piscina 2 2,00
2,00 2,00
Total ud ......: 2,00 2.904,57 5.809,14
1.14 Ud Electrobomba de alta eficiencia para circuito individual, Wilo Stratos MAXO D-30/0.5-6 PN10 o

similar, de rotor himedo, con sus accesorios de unién embridada, juntas antivibratorias, con
filtro previo en Y, mandmetro diferencial con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso
bridas de conexion a tuberia, conexiéon y alimentacidon eléctrica, incluido cable de
alimentacion, etc. Instalada y comprobada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Circuito suelo radiante 2 2,00
2,00 2,00
Total ud ......: 2,00 1.071,43 2.142,86
1.15 Ud Electrobomba de alta eficiencia para circuito individual, Wilo Stratos MAXO Z-25/0.5-12 PN10 o

similar, de rotor himedo, con sus accesorios de unién embridada, juntas antivibratorias, con
filtro previo en Y, mandmetro diferencial con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso
bridas de conexion a tuberia, conexiéon y alimentacidon eléctrica, incluido cable de
alimentacion, etc. Instaladay comprobada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Retorno ACS 2 2,00
2,00 2,00
Total ud ......: 2,00 1.071,43 2.142,86
1.16 Ud Electrobomba de alta eficiencia para circuito individual, Wilo Stratos MAXO ZD-32/1-12 GG o

similar, de rotor himedo, con sus accesorios de unién embridada, juntas antivibratorias, con
filtro previo en Y, mandmetro diferencial con llaves de corte, valvula antirretorno, incluso
bridas de conexion a tuberia, conexiéon y alimentacidon eléctrica, incluido cable de
alimentacion, etc. Instaladay comprobada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Primario ACS 1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 1.333,30 1.333,30
1.17 Ud Valvula de equilibrado estatico DN80 marca Tour Andersson modelo STAF-SG o similar, con

aislamiento prefabricado para calefaccién, con preajuste de caudal, medicién de caudal y
lectura de la pérdida de carga, funcion de corte y vaciado, incluso roscado a tubo y pequefio
material. Totalmente instalada y equilibrada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Circuito Deshumectadora 1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 185,19 185,19
1.18 Ud Valvula de equilibrado estatico DN65 marca Tour Andersson modelo STAF-SG o similar, con

aislamiento prefabricado para calefaccién, con preajuste de caudal, medicién de caudal y
lectura de la pérdida de carga, funcion de corte y vaciado, incluso roscado a tubo y pequefio
material. Totalmente instalada y equilibrada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n° 1 Generacién de calor y ACS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Circuito vaso de pisicina 1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 161,18 161,18
1.19 Ud Valvula de equilibrado estatico DN32 marca Tour Andersson modelo STAF-SG o similar, con
aislamiento prefabricado para calefaccién, con preajuste de caudal, medicién de caudal y
lectura de la pérdida de carga, funcion de corte y vaciado, incluso roscado a tubo y pequefio
material. Totalmente instalada y equilibrada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Circuito suelo radiante 1 1,00
1,00 1,00
Total ud ...... 1,00 144,82 144,82
1.20 Ud Valvula de asiento de 4 vias DN80, PN16. con actuador proporcional, multifuncional
(parametrizable) para valvulas de asiento. Alimentacion 220V. Fuerza de actuacion: 2500 N.
Tiempo de giro del motor 150s. Carrera 50 mm. Con contacto final de carrera, alimentacion
230 V de corriente alterna, cableado e i/ accesorios, totalmente instalada'y comprobada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Circuito Deshumectadora 1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ...... 1,00 302,98 302,98
1.21 Ud Valvula de asiento de 4 vias DN65, PN16. con actuador proporcional, multifuncional
(parametrizable) para valvulas de asiento. Alimentacion 220V. Fuerza de actuacion: 2500 N.
Tiempo de giro del motor 150s. Carrera 50 mm. Con contacto final de carrera, alimentacion
230 V de corriente alterna, cableado e i/ accesorios, totalmente instalada'y comprobada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Circuito vaso de piscina 1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ......: 1,00 264,57 264,57
1.22 Ud Valvula de asiento de 4 vias DN32, PN16. con actuador proporcional, multifuncional
(parametrizable) para valvulas de asiento. Alimentacion 220V. Fuerza de actuacion: 2500 N.
Tiempo de giro del motor 150s. Carrera 50 mm. Con contacto final de carrera, alimentacion
230 V de corriente alterna, cableado e i/ accesorios, totalmente instalada'y comprobada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Circuito suelo radiante 1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ......: 1,00 212,63 212,63
1.23 Ud Valvula mezcladora termostatica para ACS de cuatro vias DN65 marca SEDICAL mod. VMT65 -
C o similar, con temperatura regulable entre 45 y 65° capaz de regular hasta un caudal
demandado de 25.200 I/h de ACS. Totalmente instalada y probada, i/p.p. de ayudas de
albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total UD ......: 1,00 1.170,45 1.170,45
1.24 Ud Valvula de dos vias con actuador reversible DN 32 PN10 marca Heimeier con actuador
todo/nada o similar, para desinfeccién red ACS mediante choque térmico realizando by pass
de valvula termostatica mezcladora en circuito de ACS y seleccion de retorno de ACS, incluido
servomotor y pequefio material eléctrico, totalmente instalada'y comprobada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vélvula 4 vias ACS 1 1,00
Retorno ACS 2 2,00
3,00 3,00
Total Ud ......: 3,00 156,09 468,27
1.25 Ud. Mandémetro de esfera, con sus accesorios de union roscada. Totalmente instalado y probado,
i/p.p. de ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 Ud x Colector 2 2,00
(Continda...)
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Presupuesto parcial n° 1 Generacién de calor y ACS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.25 Ud. Mandémetro de esfera (Continuacion...)
1 Ud x Dep6sito 3 3,00
1 Ud x Circuito 3 300
8,00 8,00
Total Ud. ......: 8,00 12,57 100,56
1.26 Ud. Termémetro de esfera de diametro 80mm., con sus accesorios de unién roscada. Totalmente
instalado y probado, i/p.p. de ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 Uds x circuito de 6 6,00
impulsién
1 Ud x colector 2 2,00
2 Uds x circuito de 2 2,00
generacion
1 Ud x depésito 3 3,00
4 ud x intercambiador de 4 4,00
placas
3 Uds x circuito servicio 3 1,00 3,00
ACS
20,00 20,00
Total Ud. ......: 20,00 19,13 382,60
1.27 Ud Instalacién eléctrica y de control en la instalacién de sala de calderas, incluyendo cuadro

eléctrico o envolvente, proteccion automatica y deferencial de las diferentes lineas eléctricas,
y todos los equipos de regulaciéon, asi como el cableado de fuerza y alumbrado de sala,
cableado de fuerza a generadores de calor, cableado de fuerza de bombas, cableado de fuerza
de electro véalvulas, cableado de fuerza de central de deteccidn de gas, contactores eléctricos
para gobierno de equipos de sala, con espacio para alojar en su interior centralita de control y
mando de la sala, equipos y cuadros de maniobra y control, incluyendo multiMATIC 700 con
regulador eBUS controlado por sonda exterior multisistemas VR 70 y médulo para ampliacion
de circuitos y sistemas com multiMATIC 700, asi como acoplador BUS VR 32/3 para calderas
Vaillant con eBUS/Uso con auroMATIC 620 y VR 60. Instalacion y puesta en marcha incluidos.
Totalmente instalado y probado, i/p.p. de ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares

necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ......: 1,00 1.529,74 1.529,74
1.28 Ud. Base de voz y datos RJ 45 doble. Totalmente instalado y probado, i/p.p. de medios y
elementos auxiliares necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total UD. ......: 1,00 28,91 28,91
1.29 Ud Contador compacto de energia marca Kundo modelo G04/2600-02 o similar, equipado con

lector 6ptico que permite la lectura centralizada mediente acoplamiento de médulo externo
(Médulo M-bus). Caudal minimo-nominal 2m3/h-60 m3/h. Pantalla de LCD y bateria de litio.
Incluye el suministro de las sondas de impulsién y retorno, el cableado de bus de control y
alimentacion desde cuadro de control hasta la sonda, programacién e ingenieria y p/p de
accesorios de montaje como racores, etc y material eléctrico, incluso cable de conexionado
Kundo o similar. Totalmente instalado y comprobado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Generacion de calor 1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ......: 1,00 1.625,28 1.625,28
1.30 Ud Contador compacto de energia marca Kundo modelo G03/1100-01 o similar, equipado con

lector 6ptico que permite la lectura centralizada mediente acoplamiento de mdédulo externo
(M6dulo M-bus). Caudal minimo-nominal 0.16m3/h-10 m3/h. Pantalla de LCD y bateria de litio.
Incluye el suministro de las sondas de impulsién y retorno, el cableado de bus de control y
alimentacion desde cuadro de control hasta la sonda, programacién e ingenieria y p/p de
accesorios de montaje como racores, etc y material eléctrico, incluso cable de conexionado
Kundo o similar. Totalmente instalado y comprobado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
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Presupuesto parcial n° 1 Generacién de calor y ACS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Primario ACS 1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ......: 1,00 859,29 859,29
1.31 Ud Contador compacto de energia marca Kundo modelo G04/2150-02 o similar, equipado con

lector 6ptico que permite la lectura centralizada mediente acoplamiento de médulo externo
(M6dulo M-bus). Caudal minimo-nominal 0.6m3/h-15 m3/h. Pantalla de LCD y bateria de litio.
Incluye el suministro de las sondas de impulsién y retorno, el cableado de bus de control y
alimentacion desde cuadro de control hasta la sonda, programacién e ingenieria y p/p de
accesorios de montaje como racores, etc y material eléctrico, incluso cable de conexionado
Kundo modelo 593.559 o similar. Totalmente instalado y comprobado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
ACS Consumo 1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ......: 1,00 1.101,52 1.101,52
1.32 Ud Sistema de regulacion integral para la gestion del funcionamiento del sistema de generacion

de calor para agua caliente de calefaccion y agua caliente sanitaria, formado por cuadro de
control (envolvente), centralita de control, regulador eBUS controlado por sonda exterior,
modem de comunicacién, transformador, reles, sonda exterior, pirostatos, sondas de
inmersién en tuberias, aguja de inercia y depésitos de ACS con vaina, incluyendo cableado
bus de control canalizado en tubo de PVC rigido y el conexionado del mismo con el equipo de
campo y la centralita de control.

El sistema se encargara de controlar:

1.Sonda detectora de la temperatura exterior, a situar en fachada.

2.Sonda detectora de la temperatura en aguja de inercia o colector para el control de la
temperatura de impulsién de las calderas y parametrizable mediante la curva de calefaccion
del sistema.

3.Sonda detectora de la temperatura para el control de la temperatura de impulsion, a situar
en los circuitos de calefaccion y para regular el mando y modulacion de la vavula mezcladora
proporcional de dicho circuito.

4.Sondas de temperatura de inmersion en los tanques de agua caliente sanitaria.

5.Valvulas dos vias todo/nada de retorno de ACS en funcién de las temperaturas de los
tanques de acumulaciéon de ACS

6.Marcha/paro, alarmas y estado de calderas, bombas y demas elementos integrados en el
esquema de principio del sistema de produccidn, distribucidon y acumulacidon de agua caliente
de calefaccion y ACS.

7.Integracion en el sistema de las lecturas de los equipos de medicion de energia.

se incluye la alimentacion eléctrica, conexionado de modem a toma de voz y datos de la sala
de calderas, programacion e ingenieria del sistema segln indicaciones de la direccion
facultativa y/o la propiedad el cual sera capaz de realizar histéricos de consumos de energia
provenientes de los equipos de medicion proyectados, archivara datos de funcionamiento
diario tales como temperaturas exteriores, temperaturas de depésitos de acumulacion,
histéricos de alarmas de funcionamiento, etc. El sistema tendr4 comunicacién directa con la
centralita de control de las calderas, con la central de control de energia solar y con la central
de seguridad de gas natural con la finalidad de poder volcar en la memoria del mismo los
datos provenientes de dicho sistema asi como de recibir las sefiales de estado y alarma de los
equipos de dicho sistema. La programacion final del sistema se realizara segun se indica en

proyecto. Queda incluido pequefio material eléctrico, totalmente instalada y comprobada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ...... 1,00 3.099,65 3.099,65
1.33 Pa Conjunto de alimentacién de agua a circuito cerrado formado por eléctrovalvula de llenado

automatico marca Honeywell o similar, que permite el llenado y rellenado de las instalaciones
de circuito cerrado con rango de presion ajustable, formado por vélvula reductora de presion,
una valvula de retencion y la funcidon de corte combinadas en una Unica vélvula, toma para
mandmetro permite la colocaciéon de un manémetro (accesorio) para tener un control preciso
de la presién de la instalacion una vez llenada, filtro, antirretorno, presostatos y valvulas de
corte segun RITE en tuberia de 1 1/2". Totalmente instalado y probado, i/p.p. de ayudas de
albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
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Presupuesto parcial n° 1 Generacién de calor y ACS

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total Pa ......: 1,00 200,86 200,86
1.34 Pa Instalacién de montaje mecéanico en sala de calderas, incluyendo el montaje y puesta en
marcha de los equipos existentes en su ubicacion final segin indicaciones de proyecto, se
incluyen colectores y tuberias de conexionado de bombas, depdsitos, intercambiadores,
calderas y demas equipos, filtros, valvulas de corte y equilibrado, elementos de amortiguacion
y antivibratorios, uniones con tacos antivibratorios silent-block de los diferentes elementos a
la estructura del edificio, termémetros, mamémetros, sondas de presién y temperatura,
valvulas de seguridad, bridas y demas accesorios de la sala de calderas segln esquema
principio, calorifugado en coquilla ARMAFLEX SH con espesores segun RITE y acabado en
chapa de aluminio, incluso sumideros y tuberia de evacuaciéon de acero a sistema de
saneamiento. Totalmente instalado, probado y funcionando i/p.p. de medios y elementos
auxiliares necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total Pa ...... 1,00 1.805,17 1.805,17
1.35 Pa Aislamiento de todas las tuberias, bombas y demas elementos que forman parte de la sala de
calderas, realizado con lana de vidrio tipo Il segun IT 1.2.4.2.1 del RITE y acabado en chapa de
aluminio. Totalmente instalado, probado y funcionando i/p.p. de medios y elementos
auxiliares necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total Pa ...... 1,00 2.517,07 2.517,07
Total presupuesto parcial n°® 1 Generacion de calor y ACS : 111.518,09
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Presupuesto parcial n° 2 Tuberia de Distribucién
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

2.1 M.  Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 3" para soldar, i/codos, tes, manguitos y
demé&s accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH 27x089 aplicacion calor de espesor
segun IT 1.2.4.2.1 del R.I.T.E, y protegida con recubrimiento de chapa de aluminio en transitos
exteriores, soportes incluidos, instalados segin UNE 100-152-88, con p.p. de dilatadores
segln norma UNE 100-156-89, instalada y comprobada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 15,00 30,00
30,00 30,00
Total m. ...... 30,00 30,58 917,40
2.2 M.  Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 3" para soldar, i/codos, tes, manguitos y

demés accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH 27x089 aplicacion calor de espesor
segun IT 1.2.4.2.1 del R.I.T.E, y protegida con recubrimiento de chapa de aluminio en transitos
exteriores, soportes incluidos, instalados segin UNE 100-152-88, con p.p. de dilatadores
segln norma UNE 100-156-89, instalada y comprobada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 8,00 16,00
16,00 16,00
Total m. ...... 16,00 30,58 489,28
2.3 M.  Tuberia de acero negro soldada tipo DIN-2440 de 2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y

demés accesorios, aislada con coquilla Armaflex SH 27x060 aplicacion calor de espesor
segun IT 1.2.4.2.1 del R.I.T.E, soportes incluidos, instalados segin UNE 100-152-88, con p.p.
de dilatadores segin norma UNE 100-156-89, instalada y comprobada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 10,00 20,00
20,00 20,00
Total m. ......: 20,00 16,42 328,40
2.4 MI.  Tuberia en instalacion de polietileno clase 2 /serie 5, de diametro 75x6.8, con p.p. de

accesorios del mismo material o metalicos en transicion, aislada con coquilla Armaflex SH
aplicacion calor de espesor segun IT 1.2.4.2.1 del R.L.T.E, y con recubrimiento de chapa de
aluminio en transitos exteriores y soOtanos (excepto en patinillos), totalmente instalado y
probado, incluidos soportes de tuberias segin UNE 100-152-88, i/p.p. de dilatadores segln
UNE 100-156-89, ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

A deshumectadora 2 20,00 40,00
40,00 40,00
Total MI. ......: 40,00 57,83 2.313,20

25 MI.  Tuberia en instalacion de polietileno clase 2 /serie 5, de diametro 63x5.8, con p.p. de

accesorios del mismo material o metalicos en transicion, aislada con coquilla Armaflex SH
aplicacion calor de espesor segun IT 1.2.4.2.1 del R.L.T.E, y con recubrimiento de chapa de
aluminio en transitos exteriores y soOtanos (excepto en patinillos), totalmente instalado y
probado, incluidos soportes de tuberias segin UNE 100-152-88, i/p.p. de dilatadores segln
UNE 100-156-89, ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
A vaso de pisicina 2 15,00 30,00
30,00 30,00
Total MI. ......: 30,00 44,01 1.320,30
2.6 MI.  Tuberia en instalacion de ACS, de polietileno clase 2 /serie 5, de diametro 50x4.6, con p.p. de

accesorios del mismo material o metalicos en transicion, aislada con coquilla Armaflex SH
aplicacion calor de espesor segun IT 1.2.4.2.1 del R.L.T.E, y con recubrimiento de chapa de
aluminio en transitos exteriores y soOtanos (excepto en patinillos), totalmente instalado y
probado, incluidos soportes de tuberias segin UNE 100-152-88, i/p.p. de dilatadores segln
UNE 100-156-89, ayudas de albafiileria, medios y elementos auxiliares necesarios.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Primario ACS 2 18,00 36,00
36,00 36,00
Total MI. ......: 36,00 43,09 1.551,24
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Presupuesto parcial n° 2 Tuberia de Distribucién
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

2.7 M Tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-Xa), de 5 capas segun el método UAX, con barrera de oxigeno (EVOH) y capa de
proteccion de polietileno (PE) modificado, de 25 mm de diametro exterior y 2,3 mm de
espesor, PN=6 atm, clase 4, color blanco, modelo Aqua Pipe de "UPONOR IBERIA" o similar,
suministrado en rollos, colocado superficiaimente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica de espesores segun RITE IT 1.2.4.2.1.2.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionaday probada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 45,00 90,00
90,00 90,00
Total M ......: 90,00 14,07 1.266,30
2.8 M Tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formada por tubo de polietileno

reticulado (PE-Xa), de 5 capas segun el método UAX, con barrera de oxigeno (EVOH) y capa de
proteccion de polietileno (PE) modificado, de 25 mm de diametro exterior y 2,3 mm de
espesor, PN=6 atm, clase 4, color blanco, modelo Aqua Pipe de "UPONOR IBERIA" o similar,
suministrado en rollos, colocado superficiaimente en el interior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla flexible de espuma elastomérica de espesores segun RITE IT 1.2.4.2.1.2.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionaday probada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 60,00 120,00
120,00 120,00
Total M ...... 120,00 12,51 1.501,20
2.9 Ud Compensador de dilatacion BOA H-H 3" de membrana de pared multiple, en acero inoxidable

aleacion 18/8, presion nominal 16 bar, recorrido de compresion 25 mm, incluso accesorios y
pequefio material, completamente montado, probado y funcionando.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,00
2,00 2,00
Total ud ......: 2,00 144,00 288,00
Total presupuesto parcial n® 2 Tuberia de Distribucion : 9.975,32
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Presupuesto parcial n° 3 Instalacién por Suelo Radiante

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

3.1

ud

Instalacion de colector de suelo radiante para 5 circuitos modelo Uponor Vario M o similar,
con colector de retorno, con valvulas termostatizables y con colector de ida con caudalimetro
y valvulas reguladoras de caudal, salidas a 3/4" conexion , purgadores, incluida la conexion
de la tuberia de los circuitos asi como de la alimentacion de los mismos, p/p de adaptadores
de conexion de los circuitos al colector, llaves de corte e incluso termdmetro, suministro y
montaje de valvula de equilibrado dindmico 1" con cartucho de caudal constante para
instalacion en conexion de retorno del colector, se incluye sistema de vaciado de colectores
mediante tuberia de PVC de diametro 32 mm canalizada hasta red de saneamiento del edificio
y la caja de conexiones con la conexion de los actuadores a esta, completamente instalado y
comprobado.

Incluso armario para colectores de circuito de calefaccion por suelo radiante para colector de
2 a 5 salidas, fabricada en acero galvanizado de altura total modificable entre 730 y 930 mm,
mediante patas laterales regulables, profundidad de 80mm y longitud de 550mm. Con
alojamiento interior de la caja de conexiones. Todas las paredes y tapas de la caja son
desmontables mediante pestafias a presion y tornillos de sujecién. La puerta y el marco estan
fabricados en acero galvanizado pintado en color blanco RAL 9016 e incluye orificios de
ventilacion en la parte superior e inferior ademas de cerradura con llave.Los latelares de la
caja estan troquelados para facilitar la insercion de la tuberia de distribucidon e incluyen
orificios para la insercién de pasamuros de proteccién para insertar el cableado eléctrico
necesario. Totalmente instalado y probado, incluso p.p. de medios y elementos auxiliares
necesarios.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

3.2

ud

1 1,00
1,00

Total Ud ...... 1,00 451,41

Instalacion de colector de suelo radiante para 7 circuitos modelo Uponor Vario M o similar,
con colector de retorno, con valvulas termostatizables y con colector de ida con caudalimetro
y valvulas reguladoras de caudal, salidas a 3/4" conexion , purgadores, incluida la conexion
de la tuberia de los circuitos asi como de la alimentacion de los mismos, p/p de adaptadores
de conexion de los circuitos al colector, Illaves de corte e incluso termdmetro, suministro y
montaje de valvula de equilibrado dinamico 1" con cartucho de caudal constante para
instalacion en conexion de retorno del colector, se incluye sistema de vaciado de colectores
mediante tuberia de PVC de diametro 32 mm canalizada hasta red de saneamiento del edificio
y la caja de conexiones con la conexion de los actuadores a esta, completamente instalado y
comprobado.

Incluso armario para colectores de circuito de calefaccion por suelo radiante para colector de
6 a9 salidas, fabricada en acero galvanizado de altura total modificable entre 730 y 930 mm,
mediante patas laterales regulables, profundidad de 80mm y longitud de 700mm. Con
alojamiento interior de la caja de conexiones. Todas las paredes y tapas de la caja son
desmontables mediante pestafias a presion y tornillos de sujecién. La puerta y el marco estan
fabricados en acero galvanizado pintado en color blanco RAL 9016 e incluye orificios de
ventilacion en la parte superior e inferior ademas de cerradura con llave.Los latelares de la
caja estan troquelados para facilitar la insercion de la tuberia de distribucidon e incluyen
orificios para la insercién de pasamuros de proteccion para insertar el cableado eléctrico
necesario. Totalmente instalado y probado, incluso p.p. de medios y elementos auxiliares
necesarios.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,00
451,41

Subtotal

1 1,00
1,00

Total Ud ...... 1,00 528,03

1,00
528,03
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Presupuesto parcial n° 3 Instalacién por Suelo Radiante

NO

ud

Descripcion Medicién Precio

Importe

3.3

ud

Instalacion de colector de suelo radiante para 8 circuitos modelo Uponor Vario M o similar,
con colector de retorno, con valvulas termostatizables y con colector de ida con caudalimetro
y valvulas reguladoras de caudal, salidas a 3/4" conexion , purgadores, incluida la conexion
de la tuberia de los circuitos asi como de la alimentacion de los mismos, p/p de adaptadores
de conexion de los circuitos al colector, llaves de corte e incluso termdmetro, suministro y
montaje de valvula de equilibrado dindmico 1" con cartucho de caudal constante para
instalacion en conexion de retorno del colector, se incluye sistema de vaciado de colectores
mediante tuberia de PVC de diametro 32 mm canalizada hasta red de saneamiento del edificio
y la caja de conexiones con la conexion de los actuadores a esta, completamente instalado y
comprobado.

Incluso armario para colectores de circuito de calefaccion por suelo radiante para colector de
6 a9 salidas, fabricada en acero galvanizado de altura total modificable entre 730 y 930 mm,
mediante patas laterales regulables, profundidad de 80mm y longitud de 700mm. Con
alojamiento interior de la caja de conexiones. Todas las paredes y tapas de la caja son
desmontables mediante pestafias a presion y tornillos de sujecién. La puerta y el marco estan
fabricados en acero galvanizado pintado en color blanco RAL 9016 e incluye orificios de
ventilacion en la parte superior e inferior ademas de cerradura con llave.Los latelares de la
caja estan troquelados para facilitar la insercion de la tuberia de distribucidon e incluyen
orificios para la insercién de pasamuros de proteccién para insertar el cableado eléctrico
necesario. Totalmente instalado y probado, incluso p.p. de medios y elementos auxiliares
necesarios.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

Subtotal

3.4

ud

1 1,00
1,00

Total Ud ...... 1,00 570,57

Instalacion de colector de suelo radiante para 11 circuitos modelo Uponor Vario M o similar,
con colector de retorno, con valvulas termostatizables y con colector de ida con caudalimetro
y valvulas reguladoras de caudal, salidas a 3/4" conexion , purgadores, incluida la conexion
de la tuberia de los circuitos asi como de la alimentacion de los mismos, p/p de adaptadores
de conexion de los circuitos al colector, Illaves de corte e incluso termdmetro, suministro y
montaje de valvula de equilibrado dindmico 1" con cartucho de caudal constante para
instalacion en conexion de retorno del colector, se incluye sistema de vaciado de colectores
mediante tuberia de PVC de diametro 32 mm canalizada hasta red de saneamiento del edificio
y la caja de conexiones con la conexion de los actuadores a esta, completamente instalado y
comprobado.

Incluso armario para colectores de circuito de calefaccion por suelo radiante para colector de
10 a 11 salidas, fabricada en acero galvanizado de altura total modificable entre 730 y 930 mm,
mediante patas laterales regulables, profundidad de 80mm y longitud de 850mm. Con
alojamiento interior de la caja de conexiones. Todas las paredes y tapas de la caja son
desmontables mediante pestafias a presion y tornillos de sujecién. La puerta y el marco estan
fabricados en acero galvanizado pintado en color blanco RAL 9016 e incluye orificios de
ventilacion en la parte superior e inferior ademas de cerradura con llave.Los latelares de la
caja estan troquelados para facilitar la insercion de la tuberia de distribucidon e incluyen
orificios para la insercién de pasamuros de proteccion para insertar el cableado eléctrico
necesario. Totalmente instalado y probado, incluso p.p. de medios y elementos auxiliares
necesarios.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial

1,00
570,57

Subtotal

1 1,00
1,00

Total Ud ...... 1,00 728,34

1,00
728,34
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Presupuesto parcial n° 3 Instalacién por Suelo Radiante
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

3.5 M2 Instalacién de calefaccién por suelo radiante en piscina climatizada, lo que incluye:

- Instalacién de tuberias de polietileno reticulado PEX-a modelo Uponor Pipe PLUX 16x2mm,
con 5 capas y reticulacién conforme al metodo UAX (grado de reticulacién >70%) de 16mm de
diametro exterior y 2.0 mm de espesor de pared y cumpliendo la norma UNE EN ISO 15875 con
barrera plastica externa Eval (etilvinil-alcohol) antidifusion de oxigeno, segin norma EN
1264-4 y capa superficial de Polietileno modificado (PE) que protege la capa protectora Eval
de agresiones externas, para sistemas de calefaccion/refrigeracion por suelo radiante.
Completamente instalado y comprobado.

- Instalacion de zécalo perimetral Uponor de 150x10 mm de dimensién para aislamiento lateral
y absorcién de las dilataciones del mortero en instalaciones de climatizacion por suelo
radiante, fabricao a base de espuma de polietileno. Totalmente instalado conforme a
normativa vigente.

- Panel liso certificado, con marcado CE, marca Uponor, modelo Klett Autofijacion Neorol G
EPS DES WLGO032 40-2 mm, fabricado a base de poliestireno expandido modificado (EPS
DES), en cumplimiento con la normativa UNE-EN 1264 y que presenta las siguientes
caracteristicas:

Espesor de aislamiento: 40 mm

Resistencia a la carga 5 kN/m2 /500 kg/m?

Resistencia térmica: 1,25 m2-K/W

Conductividad térmica: 0,032 W/m-K

Nivel de aislamiento frente a ruido por impacto: 27 dB

Mejora de aislamiento acustico frente al ruido aéreo (ISO 10140-1 Anexo G: ?Rw): 18 dB
Mejora de aislamiento acustico frente al ruido aéreo segun DB-HR: ?RAA): 17,2 dB

Reaccion al fuego EN 13501-1: Euroclase E

- P.P. de aditivo Uponor Multi para afiadir a la mexcla de emento, arena y agua que se aplicara
sobre las tuberias que conforman la instalacion de suelo radiante para aevitar la inclusion de
aire sobre la mezcal de cemento, arena y agua y facilitar su adhesién a las tuberias de PEX y
evalPEX; proporcion indicada por el fabricante.

- P.P. de cinta adhesiva para la union de los paneles de autofijacion a fin de evitar las
filtraciones de mortero; y lamina continua de polietileno marca Uponor, gama Multi,
constituyendo una barrera antihumedad entre el

suelo base y la superficie emisora de suelo radiante colocada encima, de modo que se evite el
ascenso por capilaridad de humedades.

Totalmente instalado, probado y funcionando, incluso p.p. de medios y elementos auxiliares

necesarios.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
360 360,00
360,00 360,00
Total m2 ......: 360,00 53,80 19.368,00
3.6 Ud. Instalacion de caja de conexiones de colector Smatrix Base unidad Pulse X-245 BUS 6X para

controlar hasta 6 zonas y 8 actuadores, sin parada de bomba, con tensién de entrada de
230V/24V en corriente alterna y tension de salida al actuador o cabezal de circuito de 230V/24V
también en corriente alterna, incluye actuador de valvula 230v para circuitos de suelo radiante,
conexionado del cableado de control y la alimentacion eléctrica del mismo bajo tubo de PVC,
asi como su instalacion en el colector segun indicaciones del fabricante, completamente
instalado y comprobado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 5 circuitos 1 1,00
1,00 1,00
Total Ud. ......: 1,00 372,57 372,57
3.7 Ud. Instalacién de caja de conexiones de colector Smatrix Base unidad Pulse X-245 BUS 6X para

controlar hasta 6 zonas y 8 actuadores, sin parada de bomba, con tensién de entrada de
230V/24V en corriente alterna y tension de salida al actuador o cabezal de circuito de 230V/24V
también en corriente alterna, incluye actuador de valvula 230v para circuitos de suelo radiante,
conexionado del cableado de control y la alimentacion eléctrica del mismo bajo tubo de PVC,
asi como su instalacion en el colector segun indicaciones del fabricante, completamente
instalado y comprobado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 7 circuitos 1 1,00
1,00 1,00
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Presupuesto parcial n° 3 Instalacién por Suelo Radiante

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total Ud. ......: 1,00 429,55 429,55
3.8 Ud. Instalacion de caja de conexiones de colector Smatrix Base unidad Pulse X-245 BUS 6X para
controlar hasta 6 zonas y 8 actuadores + modulo esclavo Smatrix Base mddulo esclavo Pulse
M-242 BUS 6X,, sin parada de bomba, con tension de entrada de 230V/24V en corriente alterna
y tensién de salida al actuador o cabezal de circuito de 230V/24V también en corriente alterna,
incluye actuador de vélvula 230v para circuitos de suelo radiante, conexionado del cableado
de control y la alimentacion eléctrica del mismo bajo tubo de PVC, asi como su instalacion en
el colector segun indicaciones del fabricante, completamente instalado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 8 circuitos 1 1,00
1,00 1,00
Total Ud. ......: 1,00 549,70 549,70
3.9 Ud. Instalacion de caja de conexiones de colector Smatrix Base unidad Pulse X-245 BUS 6X para
controlar hasta 6 zonas y 8 actuadores + modulo esclavo Smatrix Base mdédulo esclavo Pulse
M-242 BUS 6X,, sin parada de bomba, con tension de entrada de 230V/24V en corriente alterna
y tensién de salida al actuador o cabezal de circuito de 230V/24V también en corriente alterna,
incluye actuador de vélvula 230v para circuitos de suelo radiante, conexionado del cableado
de control y la alimentacion eléctrica del mismo bajo tubo de PVC, asi como su instalacion en
el colector segun indicaciones del fabricante, completamente instalado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Colector 11 circuitos 1 1,00
1,00 1,00
Total Ud. ......: 1,00 635,17 635,17
3.10 Ud Termostato digital modelo Uponor Smatrix Base Termostato digital Prog.+HR T-148 o similar.
Temperatura en grados Celsius o Fahrenheit entre 5 —-35 °C. Pantalla con temperatura
ambiente, la temperatura seleccionada, la humedad relativa y la hora. Los valores se ajustan
utilizando los botones +/- de la parte delantera. Configuracidon de programas y la reduccion de
temperatura durante la noche (habitacién por habitacion). Indicador de demanda
calefaccion/refrigeracion en la pantalla. Programable para cambiar entre los modos Confort y
ECO, con rango ECO ajustable de la habitacion. Incluso pp de cableado, conexiones,
accesorios y medios auxiliares. Totalmente instalado, conexionado y comprobado
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,00
8,00 8,00
Total ud ......: 8,00 89,82 718,56
Total presupuesto parcial n°® 3 Instalacion por Suelo Radiante : 24.351,90
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Presupuesto parcial n° 4 Tratamiento de aire y ventilacién

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1.- EQUIPOS
411 U Recuperador de calor aire-aire, modelo HRS 20 2PSTD "LUMELCO-LMF", caudal de aire
nominal 1710 m3/h, dimensiones 455x1850x1460 mm, peso 236 kg, presion estatica de aire
nominal 250 Pa, presién sonora a 1 m 59 dBA, potencia eléctrica nominal 930 W, alimentacién
monoféasica a 230 V,eficiencia de recuperacidon calorifica en condiciones himedas 88,8%,
potencia calorifica recuperada 15,6 kW (temperatura del aire exterior -7°C con humedad
relativa del 80% y temperatura ambiente 20°C con humedad relativa del 55%), eficiencia de
recuperacion calorifica en condiciones secas 82% (temperatura del aire exterior 5°C con
humedad relativa del 80% y temperatura ambiente 25°C). Incluido atenueador de ruido del
equipo hasta limites normativos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,00
3,00 3,00
Total u ....... 3,00 4.016,45 12.049,35
412 Ud Recuperador de calor aire-aire, modelo HRS 10 2PSTD "LUMELCO-LMF", caudal de aire
nominal 720 m3h, dimensiones 370x1470x820 mm, peso 106 kg, presion estéatica de aire
nominal 205 Pa, presioén sonora a 1 m 53 dBA, potencia eléctrica nominal 340 W, alimentacién
monoféasica a 230 V, eficiencia de recuperacion calorifica en condiciones humedas 91,7%,
potencia calorifica recuperada 6,57 kW (temperatura del aire exterior -7°C con humedad
relativa del 80% y temperatura ambiente 20°C con humedad relativa del 55%), eficiencia de
recuperacion calorifica en condiciones secas 82,8% (temperatura del aire exterior 5°C con
humedad relativa del 80% y temperatura ambiente 25°C).Incluido atenueador de ruido del
equipo hasta limites normativos.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 2.219,27 2.219,27
4.1.3 Ud Ventilador centrifugo de extraccidn de aire inline S&P IRT/6-400 230/400V50HZ o equivalente,
para conducto rectangular de bajo perfil, fabricados en chapa de acero galvanizada, tapa para
inspeccion y limpieza, caja de bornes remota, estanca IP55, ventilador centrifugo de alabes
hacia atras, fabricado en aluminio, equilibrado dinamicamente y motor de rotor exterior, clase
F , con rodamientos a bolas de engrase permanente y protector térmico incorporado.
Totalmente instalado. Incluso conexidn eléctrica.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sétano 1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 889,82 889,82
4.1.4 Pa Conexién y alimentacion electrica de los nuevos equipos instalados en la sala de calderas e
integracion de estos en el control general de la Sala. Totalmente montado e intalado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
5 5,00
5,00 5,00
Total PA ... 5,00 953,08 4.765,40
Total subcapitulo 4.1.- EQUIPOS: 19.923,84
4.2.- CONDUCCIONES
42.1 M2 Canalizacién de aire realizada con chapa de acero doble galvanizada de 0,8 mm. para
canalizacion de aire de ventilacién i/embocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y
piezas especiales, sellado de juntas, homologado, instalado, seglin normas UNE y NTE-ICI-23.
Totalmente instalado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vesturarios femeninos 1 135,00 135,00
Vesturarios masculinos 1 95,00 95,00
Vesturarios entrenadores 1 60,00 60,00
Entrada 1 110,00 110,00
Sétano 1 210,00 210,00
610,00 610,00
Total m2 ......: 610,00 37,86 23.094,60
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Presupuesto parcial n° 4 Tratamiento de aire y ventilacién

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
422 M2 Canalizacion de aire realizada con chapa de acero doble galvanizada de 0,8 mm. de espesor
con aislamiento intermedio segun RITE, para canalizacidon de aire de ventilaciéon en zonas
exteriores y patinillos verticales, i/lembocaduras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas
especiales, sellado de juntas, homologado, instalado, segun normas UNE y NTE-ICI-23.
Totalmente instalado y comprobado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Impulsién piscina 215 215,00
Retorno piscina 150 150,00
Admision pisicina 85 85,00
Expulsion piscina 105 105,00
555,00 555,00
Total m2 ......: 555,00 53,36 29.614,80
Total subcapitulo 4.2.- CONDUCCIONES: 52.709,40
4.3.- DIFUSION
431 Ud Rejalineal marca SCHAKO de la serie IB-Q-08 o equivalente, para montaje en paredes techos y
conductos de ventilacién, con lamas moviles, con compuerta de regulacion de corredera
SS-K. De perfil aerodindmico, para impulsion y retorno, con dispositivo de fijaciéon oculto VM.
Acabado en ejecucion estandar o lacado en RAL a elegir bajo pedido. Equipa marco de
montaje (EB). Marca/ Modelo.: SCHAKO/ IB-Q-08-ER1-VM11 325-075 RAL a definir por la DF,
instalada'y comprobada, homologado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vesturarios femeninos 16 16,00
Vesturarios masculinos 12 12,00
Vesturarios entrenadores 6 6,00
Entrada 14 14,00
48,00 48,00
Total UD ......: 48,00 71,35 3.424,80
432 Ud Reja paraimtemperie marca TROX modelo WG-AL-WG 200x660 mm, o equivalente. Totalmente
montada e instalada
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vestuarios femeninos 2 2,00
Sétano 1 1,00
3,00 3,00
Total UD ......: 3,00 113,20 339,60
4.3.3 Ud Reja paraimtemperie marca TROX modelo WG-AL-WG 200x495 mm, o equivalente. Totalmente
montada e instalada
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vestuarios masculinos 2 2,00
Vestuarios entrada 2 2,00
4,00 4,00
Total UD ......: 4,00 93,55 374,20
434 Ud Reja paraimtemperie marca TROX modelo WG-AL-WG 200x330 mm, o equivalente. Totalmente
montada e instalada
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Vestuario entrenadores 2 2,00
Cuatro de basuras 2 2,00
4,00 4,00
Total UD ......: 4,00 83,74 334,96
4.35 Ud Rejalineal marca SCHAKO de la serie IB-Q-08 o equivalente, para montaje en paredes techos y
conductos de ventilacién, con lamas moviles, con compuerta de regulacion de corredera
SS-K. De perfil aerodindmico, para impulsion y retorno, con dispositivo de fijaciéon oculto VM.
Acabado en ejecucion estandar o lacado en RAL a elegir bajo pedido. Equipa marco de
montaje (EB). Marca/ Modelo.: SCHAKO/ IB-Q-08-ER1-VM11 425-125 RAL a definir por la DF,
instalada'y comprobada, homologado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Sétano 9 9,00
9,00 9,00
Total UD ......: 9,00 74,62 671,58
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Presupuesto parcial n° 4 Tratamiento de aire y ventilacién
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

4.3.6 Ud Rejilla de doble deflexién y compuerta de regulacion de caudal Schako PAc 625x225 con
fijacion invisible o similar, construidas en aluminio extruido, instalada y comprobada,
homologado, segin normas UNE y NTE-ICI-24/26, pintadas en color RAL a definir por la
direccién facultativa.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total Ud ......: 1,00 34,18 34,18
4.3.7 Ud Rejalineal marcha SCHAKO de la serie PA, para montaje en suelo con lamas fijas horizontales

de perfil aerodinamico, para impulsién o retorno, en ejecucién con distancia entre lamas de
8mm resistente a impactos y al peso de las personas. Incluye compuerta de regulacion de tipo
Corredera (SSK), en formato compacto PA-7 y dpositivo de fijacion oculto. Acabado en
ejecucion estandar en aluminio anodizado, con posibilidad de anodizado especial o lacado en
RAL a elegir bajo pedido.Marca/ Modelo.: SCHAKO/ PA-Z-07-08-03700-0075-N-ELOX-VM-ERO
RAL a definir por DF. Instalada'y comprobada, homologado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pisicina 12 12,00
12,00 12,00
Total UD ......: 12,00 386,25 4.635,00
4.3.8 Ud Rejalineal marcha SCHAKO de la serie PA, para montaje en suelo con lamas fijas horizontales

de perfil aerodinamico, para impulsién o retorno, en ejecucién con distancia entre lamas de
8mm resistente a impactos y al peso de las personas. Incluye compuerta de regulacion de tipo
Corredera (SSK), en formato compacto PA-7 y dpositivo de fijacion oculto. Acabado en
ejecucion estandar en aluminio anodizado, con posibilidad de anodizado especial o lacado en
RAL a elegir bajo pedido.Marca/ Modelo.: SCHAKO/ PA-Z-07-08-04000-0075-N-ELOX-VM-ERO
RAL a definir por DF. Instalada'y comprobada, homologado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Pisicina 4 40__
4,00 4,00
Total UD ......: 4,00 416,37 1.665,48
4.3.9 Ud Reja lineal marcha SCHAKO de la serie PA, para montaje en paredes techos y conductos de

ventilacion, con lamas fijas horizontales de perfil aerodinamico, para impulsiéon o retorno,
marco perimetral de 24 mm y dispositivo de fijacion oculto. Acabado en ejecucion en aluminio
anodizado, con posibilidad de lacado en RAL a elegir por la D.F. Incluye marco de montaje
(ER1). Montaje en ejecucion de una sola linea continua o en ejecuciones individuales segun
DF. Modelo.: PA-1z-EB-VM12 1025*125 RAL a definir por DF. Instalada y comprobada,

homologado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Retorno piscina 14 14,00
14,00 14,00
Total UD ......: 14,00 81,56 1.141,84
Total subcapitulo 4.3.- DIFUSION: 12.621,64
Total presupuesto parcial n°® 4 Tratamiento de aire y ventilacion : 85.254,88
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Presupuesto parcial n°5 Legalizacién
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

5.1 Ud - Redaccion de Control de Calidad Pruebas y Ensayos, presentacion para su aprobacién a la
Direccién Facultativa.

*Pruebas de las instalaciones.

*Pruebas y ajuste de las regulaciones y controles.

*Pruebas de estanqueidad de la instalacion.

*Incluso puesta en marcha.

*Boletin de la instalacion.

*Tasas ante los organismos competentes en la comunidad autbnoma.

Todos los ensayos y pruebas quedaran reflejadas en PROTOCOLO DE PRUEBAS Y ENSAYOS,
que se entregara a la Direccion de Obra en el acto de Recepcidn Provisional, con indicacién
de las condiciones en las que se efectuaron y los resultados.

- Trabajos correspondientes a la puesta en marcha de la instalacion:

1.- Equilibrado del retorno de ACS.

2.- Puesta en funcionamiento de la instalacion, comprobacién del sistema de control
automatico. Comprobacion de los valores de tarado y parametros de consigna en cuanto a
presiéon y temperatura.

Comprobacion de funcionamientos de los sistemas de seguridad.

3.- Comprobaciones sobre la correcta ejecucion y acabado de la instalacién.

Todos los resultados de la puesta en marcha quedaran reflejados en PROTOCOLO DE
PUESTA EN MARCHA, que se entregara a la Direccién de Obra en el acto de Recepcién
Provisional, con indicacion de las condiciones en las que se efectuaron y los resultados.

- Certificado de instalacién, realizado por el instalador autorizado.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 413,63 413,63
5.2 Ud Ud. de tramitacion del expediente administrativo de legalizacion de la instalacién de

Climatizacion ante los organismos competentes, la delegacion de Industria de la Junta de
Castilla 'y Ledn, incluso tasas, supervision de la instalacion y homologacién con la Compafiia
Suministradora.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 385,58 385,58
Total presupuesto parcial n®5 Legalizacion : 799,21
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Presupuesto de g ecucion material

1 Generacion de calor y ACS 111.518,09
2 Tuberia de Distribucion 9.975,32
3 Instalacion por Suelo Radiante 24.351,90
4 Tratamiento de aire y ventilacion 85.254,88
4.1.- EQUIPOS 19.923,84
4.2.- CONDUCCIONES 52.709,40
4.3.- DIFUSION 12.621,64

5 Legalizacion 799,21
Total .........: 231.899,40

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de DOSCIENTOS TREINTA Y UN MIL
OCHOCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON CUARENTA CENTIMOS.

Burgos, abril 2022
Ingeniero Industrial

Ignacio Velazquez Pacheco

Instalacion de calefaccién y ventilacién en piscina climatizada de Villadiego

Pagina 18



O s PROYECTO DE INSTALACION DE CLIMATIZACION EN PISCINA

S I n MunICIPAL CUBIERTA; EN VILLADIEGO (BURGOS)
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SPIN Ingenieros se reserva la propiedad de autor de este plano. La comunicacion de éste es a fitulo personal, y su utilizacién se limitard a los motivos contractuales. Prohibida la comunicacién a terceros, sin la autorizacion de SPIN Ingenieros.
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TERMOSTATOS:
- Seinstalard un termostato en cada estancia seca:
dormitorios, salén, etc.
- Todos los termostatos seréin maestros, comandando
el equipo de generacién de calor.

ACTUADORES:

- Enlos circuitos de las estancias secas (dormitorios,
salén, etc.) se dispondrdn de cabezales
conectados a su correspondiente termostato.

- Los circuitos de las estancias himedas (bafios,
cocina, etc.) no dispondrdn de cabezales,
permitiendo el paso de agua cada vez que un
termostato demande calor

A 80/110

OO0 ]

I [

La longitud A del armario metdlico varia segin
el numero de salidas que disponga el colector,
asi como de los elementos auxiliares que se
dispongan en su interior.

-Rmin Contacto con suelo a local calefactado R>0,75 m?K/W
-Rmin Contacto con suelo a local no calefactado R>1,25 m?K/W

Mortero

- LA TUBERIA UTILIZADA EN EL TRAZADO DE LOS CIRCUITOS DE SUELO RADIANTE

SERA DE POLIETILENO RETICULADO PEX CON BARRERA DE OXIGENO @16x1,8 mm.

- EL COLECTOR DISPONDRA DE VALVULAS TERMOSTATIZABLES EN RETORNO, Y
CAUDALIMETROS Y VALVULAS DE REGULACION DE CAUDAL EN IMPULSION. EN
AMBOS CASOS DISPONDRAN DE TERMOMETRO Y DE LLAVE DE CORTE

- EL COLECTOR SE COLOCARA EN ARMARIO METALICO LACADO EN COLOR A
DEFINIR POR LA DIRECCION FACULTATIVA.

- EL PASO DE LOS CIRCUITOS DE SUELO RADIANTE SERA DE 0,15m EN TODAS LAS
ESTANCIAS; EXCEPTO EN ASEOS Y BANOS DONDE SE COLOCARA UN PASO DE
0.10m.

- EL TRAZADO DE LOS CIRCUITOS ES APROXIMADO, DEJANDO POTESTAD A LA
DIRECCION FACULTATIVA.

AISLAMIENTOS TUBERIAS LEYENDA
CALEFACCION: COLECTOR CRCUITO
- Coquilla 2=0.04 W/mK
- T°= 40-60°C

Aislamientos segun el punto IT 1.2.4.2 del RITE

Didmetro Espesor referencia
Exterior dref
mm mm
D<35 25
35<D<90 30
90<D <140 40
D> 140 40

PASO
............ SUELO RADIANTE

TUBERIA IDA MULTICAPA PE25x2.3
COQUILLA ELASTOMERICA

TUBERIA RETORNO MULTICAPA PE25x2.3
COQUILLA ELASTOMERICA

TERMOSTATO AMBIENTE

7z

7

PROYECTO DE CALEFACCION Y VENTILACION EN PISCINA MUNICIPAL

CUBIERTA AVENIDA BURGOS, 09120, VILLADIEGO, BURGOS
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SPIN Ingenieros se reserva la propiedad de autor de este plano. La comunicacién de éste es a titulo personal, y su utilizacién se limitard a los motivos contractuales. Prohibida la comunicacion a terceros, sin la autorizaciéon de SPIN Ingenieros.
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CAPACIDAD DESHUMECTACION (kg/h) 60,40

CAUDAL AIRE IMPULSION (m3/h) 15.000
CAUDAL AIRE RETORNO (m3/h) 15.000
POTENCIA (KW]

(AIRE ENTRADA 15°C, AGUA 45°C) 85

DIMENSIONES (m) {FondoxAnchoxAlto) — 4,4x 2,2 x2,3

PESO (kg) 1.970
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OPCIONAL

EXPULSION \'
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INSTALACION DE CLIMATIZACION
PISCINA - PLANTA SOTANO

Plano

LEYENDA

I:] UNIDAD INTERIOR DESHUMECTADORA
[  CcoNDUCTO DE IMPULSION
|

[ CONDUCTO DE RETORNO
| CONDUCTO DE ADMISION
B CONDUCTO DE EXPULSION

REJILLA DE IMPULSION EN SUELO

2834

CL.0O4

Esc. 1:100

E REJILLA DE RETORNO EN TABIQUE

TODOS LOS CONDUCTOS DE CLIMATIZACION LLEVARAN
AISLAMIENTO ANTI CONDENSACION
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