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CAPITULO 1. PRESCRIPCIONES GENERALES

11.  NATURALEZA DEL PRESENTE PLIEGO

Definicién

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye un conjunto de instrucciones, normas
y especificaciones que, juntamente con las establecidas en el vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para obras de carreteras y puentes del Ministerio de Fomento, y lo sefialado en los documentos del proyecto,
definen los requisitos técnicos de las obras que son objeto del mismo. Los indicados documentos contienen,
ademas, la descripcion general y localizacion de las obras, condiciones técnicas de los materiales, las instruccior S
para su ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra, y componen la norma y guia que ha de seguil‘;@(

-~

Contratista.

Aplicacion

E! presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de aplicacion en la construccion, direccion,
control e inspeccion de las obras correspondientes al “RENOVACION REDES DE ABASTECIMIENTO EN
ARENILLAS DE VILLADIEGO. BURGOS".

Actualizaciones

En cumplimiento de lo establecido en 100.2, del PG-3, se hace constar que en las obras a que se refiere el
presente proyecto, sera de aplicacion el texto del vigente Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras
de Carreteras y Puentes, en lo no modificado por el presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares.

En los extremos, unidades o materiales omitidos o insuficientemente definidos en los documentos del
proyecto, se estara a lo dispuesto por el Ingeniero Director de las Obras, que asimismo autorizara las modificaciones

o detalles que a su juicio deban introducirse en las obras proyectadas hasta donde su competencia alcance.

cas con numero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023

En caso de contradiccion entre los Planos y Pliegos de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalece lo <

previsto en este (ltimo. En todo caso, ambos documentos prevaleceran sobre el P.P.T.G. Lo mencionado en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si
estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que, a juicio del Director, quede suficientemente definida la

unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el Contrato.
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1.2.  NORMATIVA DE APLICACION

Seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en este Pliego, las
disposiciones que a continuacion se relacionan, en todo aquello que no esté especificamente prescrito en el
presente Pliego.

- Recomendaciones de proyecto y construccion de firmes y pavimentos de la Junta de Castilla y Leon (Consejeria de
Fomento).

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes aprobado por Orden Ministerial de

LITOP,

fecha 6 de Febrero de 1.976. publicado en el B.O.E. de 7 de Julio de 1.976 y las modificaciones posteriores habir 3
hasta la fecha, que figuran en: «D‘

1.1.- O.M. de 21 de enero de 1988 (B.0.E. 3-11-88). 7
1.2.- O.M. de 8 de mayo de 1989 (B.O.E. 18-V-89).

1.3.- O.M. de 28 de septiembre de 1989 (B.O.E. 9-X-89).

1.4.- O.M. de 27 de diciembre de 1999 (B.O.E. 22-1-00).

1.5.- O.M. de 28 de diciembre de 1999 (B.O.E. 28-1-00).

1.6.- O.M. FOM 475/2002 de 13 de febrero de 2002 (B.O.E. 6-Ill).
1.7.- O.M. FOM 1382/2002 de 16 de mayo de 2002 (B.O.E. 11-VII).
1.8.- 0.M. FOM 891/2004 de 1 de marzo de 2004.

1.9.- 0.M. FOM 3818/2007 de 10 de diciembre 2007.

1.10.- Orden FOM/2523/2014 de 12 de diciembre 2014,

1.11.- Orden FOM/510/2018, de 8 de mayo.

Asi como las Ordenes Circulares de la Direccion General de Carreteras n:

1.12.- 293/86 T de 23 de diciembre de 1986.

1.13.- 295/87 T de 6 de agosto de 1987.

1.14.- 325/97 T de 30 de diciembre de 1997.

1.15.- 326/2000 T de 17 de febrero de 2000.

1.16.- 5/2001 T de 24 de mayo de 2001.

1.17.- 10/2002, de 30 de septiembre de 2002.

1.18.- 10 bis/2002, de 27 de noviembre de 2002.

1.19.- Orden Circular 21/2007, sobre el uso y especificaciones que deben cumplir los ligantes y mezclas bituminosas que
incorporen caucho procedente de neumaticos fuera de uso (NFU).

1.20.- Orden Circular 8/01, por la que se inicia el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Conservacion de
Carreteras (PG-4).

1.21.- Orden circular 24/2008 sobre el pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carmeteras y Puentes (PG-
3).Articulos: 542- Mezclas bituminosas en caliente tipo hormigon bituminoso y 543- mezclas bituminosas para capas de

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 6123007 1PC/1 a fecha: 29/08/2023
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rodadura. Mezclas drenantes y discontinuas.

1.22.- Orden circular 21bis/2009 sobre betunes mejorados y betunes modificados de alta viscosidad con caucho procedente de

neumaticos fuera de uso (nfu) y criterios atener en cuenta para su fabricacién in situ y almacenamiento en obra.

1.23.- Orden circular 29/2011 sobre el pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Cameteras y Puentes (PG-

3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en frio.

- Real Decreto 817/2009, de 8 de mayo, por el que se desarrolla parcialmente la Ley 30/2007, de 30 de octubre,

Recomendaciones Técnicas para |a realizacion de estudios Geologicos ~ Geotécnicos previos de la Red Regional de
Carreteras (Consejeria de Fomento, 1996).

Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico

Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas.

SiTor

Contratos del Sector Publico. ~z

- Ley 10/2008, de 9 de Diciembre, de Carreteras de Castilla y Ledn.

- Reglamento General de Carreteras. (R.D. 1812/94)
- Norma 3.1-1.C. de Trazado de diciembre de 1999.
- Nommna 6.1-IC “Secciones de firme". 2003 Ministerio de Fomento.

- Norma 6.3. |.C. “Rehabilitacion de firmes”. 2003 Ministerio de Fomento.

- Recomendaciones sobre glorietas (MOPU, mayo de 1989).
- Orden Circular 309/90 C y E, de 15 de enero de 1990, sobre hitos de arista.

Decreto 25/2011, de 28 de Julio, por el que se aprueba el Reglamento de Carreteras de Castilla y Ledn.
Ley 25/1988 de 29 de Julio, de Carreteras.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la contratacion de estas obras.

Norma 8.1.-1.C. (1.999), de sefializacion vertical.
Norma 8.2.-.C. (1.987), de marcas viales.

Norma 8.3-1.C. (1.988), de senalizacion de obras.

Recomendaciones Técnicas para la ejecucion de obras de sefalizacion horizontal. Servicio de Tecnologia y Control
de Calidad. Consejeria de Fomento. Junta de Castilla y Le6n. Julio 1992.

Guia de Senalizacion Vertical. Consejeria de Fomento.

Catalogo de Seiales verticales de Circulacion. 1992. Direccion General de Carreteras. M.O.P.T.

Recomendaciones Técnicas para la ejecucion de obras de sefalizacion vertical, sefiales retrorreflectantes.
(Consejeria de Fomento, 1996).

Orden Circular 321/95 T y P de Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos del Ministerio de
Fomento.

Orden Circular 28/2009 del Ministerio de Fomento sobre “Criterios de aplicacion de barreras de seguridad metalicas”.
Orden Circular 18/2004, de 29 de diciembre de 2004, sobre Criterios de empleo de sistemas para proteccion de
motociclistas.

Orden circular 18bis/08 Sobre “criterios de empleo de sistemas para proteccion de motociclistas”.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023
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Resolucion de la Direccion General de Cameteras e Infraestructuras sobre criterios de instalacion de Sistemas de
Proteccion de Motociclistas en las carreteras de la Red Regional de Castilla y Leon, de 18 de septiembre de 2009.
Instruccion C.E. -2/2005, de 10 de octubre de 2005, de la Direccion General de Carreteras e Infraestructuras, sobre
Anejo de Seguridad Vial en los proyectos de carreteras de la Red Regional de Castillay Leén.

Norma 5.1- |.C. de Drenaje y Norma 5.2-IC “Drenaje superficial” de 1990.

Célculo higrometeoroldgico de caudales maximos en pequefas cuencas naturales. MOPU 1987.

Orden de 16 de diciembre de 1997 de accesos a las carreteras del Estado y su modificacion parcial por Orden FOM
392/2006, de 14 de febrero.

[nstruccion C.E.-1/2005, de 10 de octubre, de la Direccion General de Carreteras e Infraestructuras, sobre
autorizaciones de acceso a las carreteras regionales.

Instruccion C.E.-2/2006, de 7 de abril de 2006, de la Direccion General de Carreteras e Infraestructuras, sc’ _.
Prescripciones para el empleo del suelocemento in situ. ";D
Circular 1/2010 de la Direccion General de Carreteras e Infraestructuras, de 5 de abril de 2010, sobre espesor ~%
mezclas bituminosas en las secciones de firme con una Gnica capa.

Recomendaciones para el control de calidad en obras de carreteras. (1.988).

El Programa Valorado de Control de Calidad de las Obras, en aplicacion del Decreto 83/1991 de la Consejeria de
Fomento. En dicho Programa se tendra en cuenta lo estipulado en la circular de fa Direccion General de Carreteras e
Infraestructuras, de fecha 12 de junio de 1998.

Orden Circular 1/88, de 30 de diciembre de 1988 y Circular 3/1993 sobre Sefializacion de Obras y sus
consideraciones sobre Limpieza y Terminacion de obras.

Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08). Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio. Esta Norma anula las
Instrucciones EHE, EH-88, EF-88, EH-91 Y EP-93.

Instruccién para la recepcion de cementos RC/08. (R.D. 956/2008)

Orden Circular 308/89 C y E del MOPU sobre recepcion definitiva de obras.

Reglamento de lineas eléctricas de A.T. Decreto 3151/1968, de 28 de Noviembre (B.O.E. nimero 311 de
27/12/1.968).

Reglamento electrotécnico para baja tension (Decreto 842/2002 de 2 de Agosto) e instrucciones técnicas
complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de Evaluacion de
Impacto Ambiental de Proyectos y sus modificaciones mediante Ley 6/2010, de 24 de marzo.

Ley 11/2003, de 8 de abril, de Prevencion Ambiental de Castilla y Ledn y sus modificaciones mediante Ley 3/2005, de
23 de mayo, Ley 8/2007, de 24 de octubre y Ley 1/2009, de 26 de febrero.

Dictamen Medioambiental de la Evaluacion Estratégica Previa sobre el Plan Regional de Carreteras 2008-2020,
promovido por la Consejeria de Fomento

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion
y demolicion.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha; 29/08/2023
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Reglamento de los Servicios de prevencion; el R.D. 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y el R.D. 1627/1997, de
24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion.

- Normas UNE.

- Métodos de Ensayo del Laboratorio Central del M.O.P.T.

- Normas NLT. de ensayo redactadas por el Laboratorio de! transporte y Mecanica del suelo del Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Pablicas (Orden de! 31 de diciembre de 1958)/

- Normas de Ensayo MELC. Laboratorio Central de Ensayos de Materiales de Construccion.

El Contratista queda obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones, Pliegos y Normas de toda indole
vigentes, promulgadas por la Administracion, que tengan aplicacion en los trabajos a realizar y medidas de

seguridad a adoptar en su caso, tanto si estan citadas como si no lo estan en la relacién anterior, quedando a ju ‘ﬁ(

del Ingeniero Director de la obra dirimir las posibles contradicciones existentes.

~7
13. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Se plantea la renovacion de las redes de abastecimiento del nicleo de Arenillas de Villadiego, asi como la
reposicion de los servicios afectados.

1. RED DE ABASTECIMIENTO
La Zona de Abastecimiento es: Villadiego-Red Arenillas de Villadiego.

La conduccion comienza en el ramal que baja del depésito, se trata de renovar toda la red de
abastecimiento y sustituirla por polietileno de alta densidad PE-100, de 10 atmésferas de presion segin
especificaciones de la norma UNE EN 12201-2:2012+A1:2020 de diametros 90, 75 y 63 mm de 10 atmosferas de
presion, colocada sobre lecho de arena y cubierta con arena.

61230071PC/1 a fecha: 29/08,2023

Las redes de distribucion de agua para consumo estaran siempre a una cota superior respecto a las
tuberias de saneamiento con una separacion minima de 1 metro entre planos tangentes, horizontales y verticales a
cada tuberia mas proxima entre si. En caso de no poder mantener estas separaciones minimas, o fueran precisos :
cruces con ofras canalizaciones se aceptaran distancias menores siempre y cuando se adopten precauciones
especiales.

Se designan los mismos puntos de toma de muestras en la red para poder realizar los anélisis pertinentes.

Se sustituiran las acometidas domiciliarias de abastecimiento con tuberia de polietieno de 25 mm. de
diametro y 10 Atm. de presion, valvula de retencion y valvula de corte alojada en una arqueta de 40x40 cm. Todas -
las acometidas dispondran de contador mecanico de velocidad, sistema chorro (nico, con cuerpo de latén, esfera
orientable, con un emisor de pulsos y un modulo radio para telelectura. Las arquetas se ejecutaran en las calles,
aceras y vias publicas frente a las viviendas a las que se le da suminstro.

En el ramal que suministra del depdsito y en todos los ramales marcados en los planos, se instalara un

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO
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contador general de agua gran calibre Woltman o equivalente, de didmetro acorde a la tuberia en la que esta
colocado, con un emisor de pulsos y un médulo radio para telelectura, alojado en arqueta.

Se dispondra de un concentrador Lorawan o wM-Bus (oms) para recogida de lecturas, con conexiones
GPR Wifi, LAN/LTE, para interiores/exteriores y antena de alta ganancia, servicio web y plataforma para lectura,
totalmente instalado y probado.

Las zanjas se abriran por las calles marcadas en el plano de planta, con posterior relleno con zahorras
artificiales y reconstruccion del pavimento.

Se alojaran en pozos de registro llaves de corte para todos los ramales. También se colocaran en varios
puntos bocas de riego y se conectara la red de riego en sus principales jardines.

Antes de la ejecucion de las obras, el Director de Obra remitira a los Servicios Oficiales Farmacéuticos ==

~

P
la JCYL, el certificado de los materiales en contacto con el agua de consumo humano. ‘YD
~2

CIToP

2. PAVIMENTACION.

Las zanjas se abriran por Ias calles marcadas en el plano de planta, con posterior reconstruccion del

pavimento.

Se cortara y demolera el pavimento correspondiente al ancho de zanja necesario. Una vez colocadas las
tuberias y cubiertas de arena, el relleno de Ias zanjas estara formado por zahorra artificial compactada.

La reposicion del pavimento se realizard mediante hormigén en calzada de 15 c¢m de espesor, con
hormigén HM-20-F-20-XC2 y 0,9 kg/m3 de fibras de polipropileno multifilamento, con acabado pulido, incluso parte
proporcional de juntas de corte en cuadricula de 4x4 m terminada.

Es necesario el cruce de la carretera autondémica BU-601 que se ejecutara mediante vaina de tuberia de
polietileno corrugado doble pared SN-8 de 200 mm de diametro, revestida exteriormente con hormigén HM-15 en

toda la seccion de la zanja y reposicion de los Gltimos 10 cm del firme mediante mezcla bituminosa en caliente.

3. SERVICIOS AFECTADOS

Antes del comienzo de las obras, y durante el transcurso de las mismas, debera procederse a la

investigacion, ratificacion sobre la existencia de nuevos servicios afectados, y en caso de encontrar nuevas
afecciones, debidas al proceso constructivo u otras causas, se analizaran los riesgos y medidas a adoptar en orden
a la debida seguridad de los trabajos, siguiendo siempre las indicaciones que al respecto den las Compafiias
propietarias de cada servicio.

En todos los casos se procedera a la reconstruccion, nivelacion y adecuacion de arquetas y sumideros,
incluido cerco y tapa en fundicion identificatoria del servicio correspondiente (aguas, saneamiento, pluviales,
Iberdrola, efc.)
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14. PROGRAMA DE TRABAJOS

Para la ejecucion de la totalidad de las obras comprendidas en el presente Proyecto, dadas las

caracteristicas de las unidades de obra a ejecutar, se establece un periodo de TRES (3) MESES.

1.5. DESARROLLOY CONTROL DE LAS OBRAS

Todas las obras comprendidas en el proyecto se efectuaran de acuerdo con las especificaciones del
presente Pliego, los Planos y las instrucciones del Ingeniero Director de la obra, quien resolvera ademas las
cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion de aquellos y a las condiciones de ejecucion. ﬁ

El Ingeniero Director suministrara al Contratista cuanta informacion se precise para que fas obras puedan ~>
realizadas.

El orden de ejecucion de los trabajos debera ser aprobado por el Ingeniero Director y sera compatible con los
plazos programados.

Antes de iniciarse cualquier trabajo debera el Contratista ponerdo en conocimiento del Ingeniero Director y
recabar su autorizacion.

Materiales

Los materiales a utilizar en estas obras cumpliran las prescripciones que para ellos se fijen en los Planos del
proyecto y en el presente Pliego de Prescripciones o las que, en su defecto, indigue el Ingeniero Director.

La Administracion no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre en los lugares de
procedencia indicados materiales adecuados en cantidad suficiente para las obras en el momento de su ejecucion.

El empleo de aditivos o de productos auxiliares (activantes y adiciones de caucho para ligantes, efc.) no
previstos explicitamente en el proyecto, deberan ser expresamente autorizados por el Ingeniero Director de Ia obra quien

fijara, en cada caso, las especificaciones a tener en cuenta, si éstas no estuvieran en el presente Pliego.

Dosificaciones

En el presente Pliego y en los Cuadros de Precios se indican las dosificaciones y tipos de materiales previstos
para el presente proyecto. Estos datos se dan tan sélo a titulo orientativo.

Todas las dosificaciones y formulas de trabajo a emplear en obra deberan ser aprobadas antes de su empleo
por el Ingeniero Director, quien podra madificarlo a la vista de los ensayos y pruebas que se realicen en obra, y de la
experiencia obtenida durante la ejecucidn de los trabajos.

Ejecucion de unidades de obra

El Contratista sometera a la aprobacion del Ingeniero Director el procedimiento de ejecucion y la maquinaria que

considere mas adecuados, siempre que con ellos se garantice una ejecucion de calidad igual o superior a la prevista en

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023
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el proyecto.

Independientemente de las condiciones, particulares o especificas, que se exijan en los articulos siguientes a
los equipos necesarios para ejecutar las obras, todos aquellos equipos que se empleen en la ejecucion de las distintas
unidades de obra deberan cumplir, en cada caso, las condiciones generales siguientes:

Deberan estar disponibles con suficiente antelacion al comienzo del trabajo correspondiente, para que puedan
ser examinados y aprobados por el Ingeniero Director de la obra en todos sus aspectos, incluso en el de su potencia o
capacidad, que debera ser adecuada al volumen de obra a efectuar en el plazo programado.

Después de aprobado un equipo por el Ingeniero Director de la obra, deben mantenerse en todo momento en
condiciones de trabajo satisfactorias, haciéndose las sustituciones o reparaciones precisas para ello.

Si durante la ejecucion de las obras se observase que, por cambio de las condiciones de trabajo o por cualqi -
otro motivo, el tipo o cambios aprobados no son idoneos al fin propuesto, deberan ser sustituidos por otros que lo seat ‘ﬁ

Control de calidad de las obras N

En los articulos correspondientes del presente Pliego se especifican, a titulo orientativo, el tipo y nimero de
ensayos a realizar de forma sistematica durante la ejecucion de la obra, para controlar la calidad de los trabajos. Se
entiende que el numero fijado de ensayos es minimo y que en el caso de indicarse varios criterios para determinar su
frecuencia, se tomara aquel que exija una frecuencia mayor.

El Ingeniero Director de la obra podra modificar la frecuencia y tipo de dichos ensayos con objeto de conseguir
el adecuado control de |a calidad de los trabajos.

El Contratista suministrara, a su costa, todos los materiales que hayan de ser ensayados y dara las facilidades
necesarias para ello.

El Ingeniero Director o sus representantes, tendran acceso a cualquier parte del proceso de ejecucion de las
obras, incluso en las gue se realicen fuera del area propia de construccion, asi como a las instalaciones auxiliares de
cualquier tipo, y el Contratista dara toda clase de facilidades para la inspeccion de las mismas.

El control de calidad de las obras se llevara a cabo mediante ensayos de laboratorio 0 "in situ”, de acuerdo a las
normas contenidas en este Pliego, en el PG-3, y en Ilas Recomendaciones para €l control de calidad en obras de
carreteras de 1978, publicadas por la Direccién General de Carreteras del Ministerio de Obras Piblicas y Urbanismo.
Ademas, el Ingeniero Director de las obras podra proponer los ensayos convenientes para cada unidad de obra, al
margen de las citadas.

Ensayos de laboratorio

Para la inspeccion y vigilancia de las obras se llevaran a cabo los oportunos ensayos de laboratorio de acuerdo
con las normas y recomendaciones de la Direccion General de Carreteras y del Laboratorio de Carreteras y Geotecnia.

Todos los ensayos que al efecto se realicen, seran abonados por el Contratista a las tarifas vigentes, sin mas
limitacion global que la del 1% del presupuesto total liquido vigente y del presupuesto elaborado al efecto.

Los materiales que no cumplan las condiciones seran retirados y reemplazados a su costa por el Contratista.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Piublicas con numero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023
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atenuan Ias obligaciones que el Contratista contrae, de subsanar o reparar las obras que, parcial o totalmente, resulten
inaceptables en las recepciones.

El Contratista pondra a disposicion de las obras todos los medios necesarios para el control de la misma.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023

Consulte la validez de! documento con cédigo 05FE3Y2DQFT2QOD en https://citop.e-visado.net/csv/05FE3Y2DQFT2Q0D
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CAPITULO 2.- MATERIALES

21. CONDICIONES GENERALES
Todos los materiales que se utilicen en la obra deberan cumplir las condiciones que se establecen en este
Pliego y ser aprobados por el Director de Ia obra, quien determinara la forma y condiciones en que deban ser
examinados antes de su empleo, sin que puedan ser utilizados antes de haber sufrido, a plena satisfaccion del
Ingeniero Director, el examen correspondiente.
Ademas de cumplir las prescripciones del presente Pliego, los materiales que se utilicen en la ejecucion de
los trabajos deberan tener una calidad no menor que la correspondiente a las procedencias recomendadas en el
proyecto.

LITOF,

P
El empleo de materiales de procedencias autorizadas por el Ingeniero Director de la obra o recomenda(x[':b
en el presente proyecto, no libera en ningn caso al Contratista de que los materiales cumplan las condiciones quz
se especifican en este Pliego, pudiendo ser rechazados en cualquier momento en caso de que se encuentren
defectos de calidad o uniformidad.

Control de calidad

El tipo y nimero de ensayos a realizar para la aprobacion de las procedencias de los materiales seran
fijados en cada caso por el Ingeniero Director de la obra.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos sera controlada
periddicamente durante la ejecucion de las obras mediante ensayos, cuyo tipo y frecuencia fijara el Ingeniero
Director de la obra, a realizar en Laboratorio Oficial u homologado, siguiendo las reglas que en este Pliego se hayan
formulado, y, en su defecto, por lo que el Director de la obra o el del Laboratorio considere apropiado a cada caso.

El Contratista podra presenciar los analisis, ensayos y pruebas que verifique el Ingeniero Director de la
obra, bien personalmente, bien delegando en otra persona. De los analisis, ensayos y pruebas realizados en los
laboratorios, daran fe los certificados expedidos por su Director.

Sera obligacién del Contratista avisar al Ingeniero Director con antelacion suficiente del acopio de los
materiales que pretenda utilizar en la ejecucién de las obras, para que puedan ser realizados a tiempo los ensayos
oportunos. Asimismo suministrara a sus expensas las cantidades de cualquier tipo de material necesario para
realizar todos los examenes y ensayos que ordene el Ingeniero Director para la aceptacion de procedencias y el
control periddico de calidad.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos ensayos, andlisis y pruebas, hasta un importe
maximo del 1% del presupuesto liquido vigente de la obra y del presupuesto elaborado al efecto, seran de cuenta
del Contratista, quien pondra a disposicion del Ingeniero Director de la obra, si éste asi lo decide, los aparatos
necesarios en un laboratorio montado al efecto, para determinar las principales caracteristicas de cemento,

hormigones y demas materiales que se hayan de utilizar en obra.

ocumento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/20;
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elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material en examen.
A la vista del resultado de los nuevos ensayos, el Ingeniero Director decidira sobre la aceptacion total o parcial del
material, o su rechazo. Todo el material que haya sido rechazado, sera retirado de la obra inmediatamente, salvo
autorizacion expresa del Ingeniero Director.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o aprobados por el Ingeniero Director de la
obra, podra ser considerado como defectuoso.

Acopios

Los materiales se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacion de sus caracteristicas y aptitudes
para su empleo en la obra y de forma que se facilite su inspeccion. El Ingeniero Director de la obra podré ordenar, s* '
considera necesario, el uso de plataformas adecuadas, cobertizos o edificios provisionales para la proteccion de aque ‘a
materiales que lo requieran. ~

i
i

Ei

]

Ok

OP

22. AGUA

Aguas utilizables
Como norma general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y &

08/20:

hormigones las aguas que, empleadas en casos andlogos, no hayan producido eflorescencias ni originado 5
perturbaciones en los procesos de fraguado y endurecimiento, si bien especificamente deberan reunir las
condiciones resefiadas en la EHE-08.

Andlisis de agua
Cuando no se posean antecedentes de su utilizacién, o, en caso de duda, deberan analizarse las aguas y ¢

DO: 6123007 1PC/1 a fecha: 2

salvo justificacion especial de que no se alteran perjudiciaimente las propiedades exigibles al hormigén, deberan
rechazarse todas las que tengan un pH inferior a 5, las que posean sustancias disueltas en proporcion superior a los
15 gramos por litro (15.000 p.p.m.), aquellas cuyo contenido en sulfatos, expresado en SQq, rebase un gramo por
litro (1.000 p.p.m.), las que contengan ion cloro en proporcion superior a 6 gramos por litro (6.000 p.p.m.), las aguas :
en las que se contengan sustancias organicas solubles en éter, en cantidad igual o superior a los 15 gramos por litro
(15.000 p.p.m.), 0 que se aprecie contenido en hidratos de carbono.

Empleo de agua caliente

Cuando el hormigén se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para el amasado,
sin necesidad de adoptar precaucion especial alguna, agua calentada hasta una temperatura de 40°C.

Cuando excepcionalmente se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada, se cuidara
de que el cemento, durante el amasado no entre en contacto con ella mientras su temperatura sea superior a los
40°C.

Consulte la validez del documento con cédigo O95FE3Y2DQFT2QOD en hitps://citop.e-visado,net/csv/05FE3Y2DQFT2Q0D
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23. CEMENTOS
Los cementos a emplear en las obras cumpliran las prescripciones de la vigente Instruccion para la
Recepcién de Cementos RC-08 y se estara a lo dispuesto en el articulo 202 del PG3.
Los tipos de cemento empleados en el presente proyecto seran:
- CEMII/B-M 32,5R
- CEMIV/B 32,5 R (reciclado del firme existente)
con las composiciones indicadas en la tabla A1.1.1 de RC-08.
Se usaran cementos que garanticen la elaboracion de hormigones de calidades seglin se especifica en los
documentos del proyecto. El Ingeniero Director de la obra decidira sobre el tipo de cemento a emplear en la

fabricacion de cada uno de los hormigones o morteros que se utilicen en la obra.

CITOP

P

No se emplearan cementos de aluminato de calcio, ni mezclas de cemento con adiciones que no hay ;a(
sido realizadas en la fabrica de cemento. =

Si el contenido ponderal de sulfatos solubles (S0s) en el material que se vaya a reciclar, determinado segin
la UNE 103201, fuera superior al cinco por mil (0,5%) en masa, deberad emplearse un cemento resistente a los
sulfatos y aislar adecuadamente estas capas del firme de las obras de paso de hormigon.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares fijara el principio de fraguado, segln la UNE-EN 196-3,

023

que, en todo caso, no podra tener lugar antes de las dos horas (2 h). No obstante, si el reciclado se realizase con

29/0

temperatura ambiente superior a treinta grados Celsius (30°C), el principio de fraguado, determinado segin la UNE- 5
EN 196-3, pero realizando los ensayos a una temperatura de cuarenta mas menos dos grados Celsius (40+2°C), no
podra tener lugar antes de una hora (1 h).

Suministro y almacenamiento

Se rechazara el cemento que presente, comprobado mediante el ensayo correspondiente, ef fenémeno del
falso fraguado.

El almacenamiento del cemento suministrado a granel se llevarda a cabo en silos, debidamente
acondicionados, que lo aislen de la humedad.

Si el suministro se realiza en sacos, se recibira el cemento en los mismos envases cerrados en que fue
expedido, debiendo ser preservado también tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes
del recinto donde sean acopiados.

En cualquier caso, se estara a lo dispuesto en el articulo 7 de la Instruccion para la Recepcion de
Cementos RC-08. '

Recepcidn

Se estara a lo dispuesto en el articulo 6 de la Instruccion para la Recepcion de Cementos RC-08.

Durante la recepcion de los cementos, debe verificarse que éstos se adecuan, en el momento de su
entrega, a lo especificado en el pedido, y que satisfacen las prescripciones y demas condiciones exigidas en
Instruccion RC-08.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha.
Consulte la validez del documento con cédigo 05FE3Y2DQFT2Q0D en https://citop.e-visado.net/csv/05SFE3Y2DQFT2Q0D
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La recepcion comprendera:
a) Control de la documentacion, incluidos los distintivos de calidad, en su caso, y del etiquetado,
segln el apartado 6.2.2.1 de la Instruccién RC-08.
b) Control del suministro mediante inspeccion visual, segln el apartado 6.2.2.2 de la Instruccién RC-
08.

c¢) En su caso, control mediante ensayos, conforme al apartado 6.2.2.3 de la Instruccién RC-08.

24. ARIDOS
2.4.1. Aridos para morteros y hormigones
Deberan cumplir las especificaciones de la Instruccion EHE-08. ;'?
Condiciones generales igD

La naturaleza de los aridos y su preparacién seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia y
durabilidad de morteros y hormigones.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, rocas machacadas u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o
resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio acreditado.

La cantidad de sustancias perjudiciales que pueden presentar los aridos, no excedera de los limites que se
indican en el art. 28.7 de la EHE-08.

Limitacion de tamaiio

El tamafio maximo del arido grueso utilizado sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo, o entre un borde de
la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45° con la direccion de hormigonado.

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no mayor
que 45° con la direccion de hormigonado.

- 0,25 de la dimensioén minima de la pieza, excepto en los casos que sefiala el art. 28.3.1.

Almacenamiento

Deberan adoptarse las precauciones resefiadas en el articulo 71.3.1.1 de la EHE-08.

24.2.  Aridos a emplear en riegos y mezclas con materiales bituminosos

Los aridos a emplear en riegos de imprimacion, tratamientos superficiales y mezclas en caliente a realizar
con materiales bituminosos, cumpliran las condiciones que, para cada caso, determina el PG-3, con las limitaciones
establecidas en el Capitulo Il de este Pliego.

El filler a emplear consistira en polvo natural o artificial cuya naturaleza y composicion debera ser aceptada
por el Ingeniero Director de la Obra y cumplir las condiciones que especifica el PG-3 con las limitaciones
establecidas en el Capitulo Il de este Pliego.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con numero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023
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25. ADITIVOS PARA HORMIGONES
Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos, siempre que se justifique mediante los oportunos
ensayos, que la sustancia agregada en las proporciones previstas y disueltas en agua produce el efecto deseado,

sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigon ni presentar un peligro para las armaduras.

26. PRODUCTOS PARA CURADO DE HORMIGONES

Se definen como productos de curado a emplear en hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de
pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigdn, para impedir la pérdida de
agua por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion 3
calor solar. Esta capa deber4 ser capaz de permanecer intacta durante 7 dias al menos después de su aplicacion 4@

No reaccionaré perjudicialmente con el hormigén, ni desprendera ninguna clase de vapores nocivos. ~

El producto preparado tendré un poder de cobertura de aproximadamente tres y medio metros cuadrados
por litro.

El empleo de estos productos debera ser autorizado por el Ingeniero Director, quien fijara los ensayos a

que deban someterse y las normas para su uso.

217. MADERA
La madera que se haya de emplear en la obra, tanto en encofrados, cimbras, andamios y demas medios
auxiliares, como en obras definitivas, reunira las condiciones siguientes:
- Procederé de troncos sanos, apeados en sazén y deberé haber sido desecada al aire, protegida del sol y de
la lluvia, durante un periodo mayor de dos afios.
- No presentara signo alguno de carcoma, putrefaccion o ataque de hongos, y estara exenta de grietas,

hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez. En particular, contendra el menor
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numero posible de nudos los que, en todo caso, tendran un didmetro inferior a la séptima parte de la menor :
dimension de la pieza.

- Tendra sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimension de la pieza y presentara anillos
anuales de aproximada regularidad, asi como dara sonido claro por percusion.

- Laforma y las dimensiones de la madera a emplear en medios auxiliares y carpinteria de armar seran las
sefialadas en los Planos del Proyecto, y en su defecto las adecuadas para garantizar su resistencia y cubrir
el posible riesgo de accidentes.

- Lamadera de construccion escuadrada sera madera de sierra, de aristas vivas y llanas.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 16
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28. ENCOFRADOS DE OBRAS DE FABRICA

Podran ser de madera o metalicos, pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la
deformacion maxima debida al empuje del hormigon fresco sea inferior a 1 cm., respecto de la superficie tedrica de
acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la superficie desencofrada una regla metalica de 2 m.
de longitud, recta si se trata de superficie plana, o curva reglada, y en forma de plantilla con la seccion recta tedrica
para el caso de superficie curva no reglada.

Caso de que el error sea mayor del centimetro, el Ingeniero Director decidira si es preciso derribar el pario,
conservarlo con una depreciacion en el abono, o si se puede corregir el defecto sin abono de esta operacion.

29. BETUNES ASFALTICOS ﬂ
5

Se estara a lo dispuesto en el articulo 211 de a Orden circular 29/2011 sobre el pliego de Prescripciong
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en
frio.

Definicién

De acuerdo con la norma UNE EN 12597, se definen como betunes asfalticos los ligantes hidrocarbonados, £

08/2

practicamente no volatiles, obtenidos a partir del crudo de petrleo o presentes en los asfaltos naturales, que son g

totalmente o casi totalmente solubles en tolueno, muy viscosos o casi sdlidos a temperatura ambiente. Se utilizara la £

denominacion de bet(in asfaltico duro para los betunes asfalticos destinados a la produccién de mezclas

bituminosas de alto médulo.

Condiciones generales

La denominacion de los betunes asfalticos se compondra de dos niimeros, representativos de su penetracion
minima y maxima, determinada segtin la norma UNE EN 1426, separados por una barra inclinada a la derecha (/).

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en elReal Decreto
1630/1992(modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa que lo sustituya, por el que se dictan disposiciones :
para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada por la
Directiva 93/68/CE), y en particular, en fo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se estara a lo

establecido en su articulo 9.

ros Técnicos de Obras Publicas con numero de VISADQ: 61230071PC/1 a

Los betunes asfalticos deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente informacion que 2

c
@

debe acompaiiarle, asi como disponer del certificado de control de produccién en fabrica expedido por un organismo%

Q

10

notificado y de la declaracion de conformidad CE elaborada por el propio fabricante, todo ello conforme a lo establecido
en el Anejo ZA de las siguientes normas armonizadas:
UNE EN 12591. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de betunes para pavimentacion.

UNE EN 13924. Betunes y ligantes bituminosos. Especificaciones de los betunes duros para pavimentacion.

Documento visado por el Coleg.
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Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legisiacion vigente en
materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos de la
construccion, de residuos de construccidn y demolicion, y de suelos contaminados.

A efectos de aplicacion de este articulo, se emplearan los betunes asfalticos de la tabla 211.1. De acuerdo con
su denominacién, las caracteristicas de dichos betunes asfatticos deberan cumplir las especificaciones de la tabla 211.2,
conforme a lo establecido en los anexos nacionales de las normas UNE EN 12591 y UNE EN 13924.

TABLA 211.1- BETUNES ASFALTICOS A EMPLEAR

15/25 dED
35/50 o
50/70

701100

160/220

Transporte y almacenamiento

El betun asfaltico sera transportado en cisternas calorifugas y provistas de termémetros situados en puntos

61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023

Consulte la validez del documento con cédigo 05SFE3Y2DQFT2QOD en htlps://citop.e-visado.net/csv/05FE3Y2DQFT2Q0D

bien visibles. Las cisternas deberan estar preparadas para poder calentar el betin asfaltico cuando, por

cualquier anomalia, la temperatura de éste baje para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un

elemento adecuado para la toma de muestras.

El betin asfaltico se almacenara en uno o varios tanques, adecuadamente aislados entre si, que deberan estar
provistos de bocas de ventilacién para evitar que trabajen a presion y que contaran con los aparatos de medida

y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso.

Los tanques deberan ser calorifugos y estar provistos de termometros situados en puntos bien visibles y
dotados de su propio sistema de calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, 'a temperatura del
producto se desvie de la fijada para el almacenamiento en méas de diez grados Celsius (10 °C). Asimismo,

dispondran de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas
para el transporte de betin asfaltico estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego

rapido de su contenido a los mismos.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO
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Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego del betun asféltico,
desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo, deberan estar
calefactadas, aisladas térmicamente y dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente
después de cada aplicacion o jornada de trabajo.

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y
trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no

ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la

e Control de recepcion de las cisternas =

comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de entre las incluidas en la tabla 211.2.

Control de calidad

Para el control de recepcion se llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la
informacion que acompaiia al marcado CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. No
obstante, el Director de las Obras podra llevar a cabo la realizacion de ensayos de recepcion si lo considerase

necesario, en cuyo caso podran seguirse los criterios que se establecen a continuacion.

De cada cisterna de bet(in asfaltico que llegue a la obra se podran tomar dos (2) muestras de, al menos, un
kilogramo (1 kg), segun la norma UNE EN 58, en el momento del trasvase del material de la cisterna al tanque
de almacenamiento. Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, segun la

norma UNE EN 1426, y la otra se conservara hasta el final del periodo de garantia.

En cualquier caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podrén fijar otro

criterio adicional para el control de recepcidn de las cisternas.
o Control a la entrada del mezclador

Se considerara como lote, que se aceptara o rechazara en bloque, de acuerdo a lo dispuesto en el apartado
211.5.4 del presente articulo, a a cantidad de trescientas toneladas (300 t) de betin asfaltico. En cualquier
caso, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el Director de las Obras podréan fijar otro tamafio de
lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras de, al menos, un kilogramo (1 kg), segln la norma UNE EN 58, en

algin punto situado entre la salida del tanque de almacenamiento y la entrada del mezciador.

Sobre una de las muestras se realizara la determinacion de la penetracion, segin la norma UNE EN 1426, del

10 visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con ndmero de VISADO: 6123007 1PC/1 a fecha: 29/08/2023

Consulte la validez del documento con cédigo C5FE3Y2DQFT2QOD en htlps://citop.e-visado.net/csv/0SFE3Y2DQFT2Q0D

punto de reblandecimiento, segin la norma UNE EN 1427, y se calculara el indice de penetracion, de acuerdo 5

al anejo A de la norma UNE EN 12591 o de la UNE EN 13924, segln corresponda. La otra muestra se &
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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 19 2

E.

L

CITOP

-

-
2



Sy
og B
RENOVACION REDES DE ABASTECIMIENTO EN ARENILLAS DE VILLADIEGO (BURGOS) V‘&

conservara hasta el final del periodo de garantia.
e Control adicional

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, el Director de las Obras podra exigir la
realizacion de los ensayos necesarios para la comprobacion de las caracteristicas especificadas en la tabla
211.2, con una frecuencia recomendada de una (1) vez cada mes y como minimo tres (3) veces durante la
ejecucion de la obra, por cada tipo y composicion de betln asfaltico.

o Criterios de aceptacion o rechazo

El Pliego de Prescripciones Técnicas, o en su defecto el Director de las Obras, indicara las medidas a adoptar

en el caso de que el betin asfaltico no cumpla alguna de las caracteristicas establecidas en la tabla 211.2.
TABLA 211.2 REQUISITOS DE LOS BETUNES ASFALTICOS @

|15-25 35-50 || 50-70 |( 70-100 || 160-220

Punto de reblandecimiento

: |60-76 50-58 || 46-54 || 43-51 35-43

Cambio de
<0,5 <0,5 <0,5 <0,8 <1,0

masa

aTecha ZH/UBIZ023

Resistencia al Penetracion

255 253 250 246 237

envejecimiento UNE retenida

En 12607-1 =
Incremento del |

punto de

<10 <1 <11 <11 <12
reblandecimiento

De-1,5(| De-1,5| De-1,5( De-1,5 |[De-1,5a

indice de penetracion
a+0,7 || a+0,7 || a+0,7 || a+0,7 +0,7

TBR <5 <8 <10 <15

2245 || 2240 || 2230 || =230 2220

Solubilidad 299,0 || 299,0 || 299,0 || =299,0 || 299,0

210. EMULSIONES BITUMINOSAS

Consulte la validez del documente con cédigo 05FE3Y2DQFT2Q0D en https://citop.e-visado.nel/csv/05FE3Y2DQF T2Q0D

Documento visado por el Colegio d& INGenieros | echicos oe Lbias PUDicas Con NUMers og

0}
A

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 50 kg
il



#

\B

f \
RENOVACION REDES DE ABASTECIMIENTO EN ARENILLAS DE VILLADIEGO (BURGOS) K_"d )

A

Se estara a lo dispuesto en el articulo 213 de la Orden circular 29/2011 sobre el pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3). Ligantes bituminosos y microaglomerados en
frio.

Definicion

Se definen como emulsiones bituminosas las dispersiones de pequefias particulas de un ligante
hidrocarbonado y, eventualmente, un polimero en una solucion de agua y un agente emulsionante.

A efectos de aplicacion de este Pliego, se consideran para su empleo en la red de carreteras del Estado, las

emulsiones bituminosas cationicas, en ias que las particulas del ligante hidrocarbonado tienen una polaridad positiva.

Condiciones generales m\ ai
La denominacion de las emulsiones bituminosas catidnicas modificadas o no seguira el siguiente esquer ;@

de acuerdo con la norma UNE-EN 13808: )

%

. | rotura aplicacion
ligante

Donde:
« C: indica que es una emulsion bituminosa cationica.
« % ligante: contenido de ligante segln la norma UNE EN 1428.
e B: indica que el ligante hidrocarbonado es un betln asfaltico.
o P: se afiadira esta letra solamente en el caso de que fa emulsion incorpore polimeros.

« F: se afiadira esta letra solamente en el caso de que se incorpore un contenido de fluidificante
superior al 2%.

e |. rotura: nimero de una cifra (de 1 a 7) que indica la clase de comportamiento a rotura,
determinada segun la norma UNE EN 13075-1.

« aplicacion: abreviatura del tipo de aplicacion de la emulsién:
o ADH riego de adherencia
o TER riego de adherencia (termoadherente)
o CUR riego de curado
o IMP riego de imprimacion
o MIC microaglomerado en frio

o REC reciclado en frio

mento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con numero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023

Constlte la validez del documento con cédigo 05FE3Y2DQFT2Q0D en https://citop.e-visado.net/csv/05FE3Y2DQFT2Q0D

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto 1630/1992 g
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(modificado por el Real Decreto 1328/1995) o normativa que lo sustituya, por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacién de productos de construccion, en aplicacion de la Directiva 89/106/CEE (modificada por
la Directiva 93/68/CE), y en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento se
estara a lo establecido en su articulo 9.

Las emulsiones bituminosas catidnicas deberan llevar obligatoriamente el marcado CE y la correspondiente
informacion que debe acompanarle, asi como disponer del certificado de control de produccion en fabrica
expedido por un organismo notificado y de la declaracion de conformidad CE elaborada por el propio fabricante,
todo ello conforme a lo establecido en el Anejo ZA de la norma armonizada, UNE EN 13808. Betunes y ligantes

bituminosos. Especificaciones de las emulsiones bituminosas catidnicas.

H
il
gs

R\ o
o}
Independientemente de lo anterior, se estara ademas en todo caso a lo dispuesto en la legislacion vige :@ gsﬁ
4
en materia ambiental, de seguridad y salud, de produccion, almacenamiento, gestion y transporte de productos
de la construccion, de residuos de construccion y demolicion, y de suelos contaminados.

A efectos de aplicacién de este articulo, se emplearan las emulsiones bituminosas de las tablas 214.1 y

214.2, segun corresponda. De acuerdo con su denominacion, las caracteristicas de dichas emulsiones

2023

bituminosas deberan cumplir las especificaciones de las tablas 214.3 6 214.4, conforme a lo establecido en el £
anexo nacional de la norma UNE EN 13808.

TABLA 214.1- EMULSIONES CATIONICAS

DENOMINACION

Fabricacion

APLICACION 2 8

UNE EN 13808 st
C60B2 ADH . . £
C60B3 ADH Riegos de adherencia £ §
C60B2 TER . : 35
C60B3 TER Riegos de adherencia {termoadherente) i g
O

C60BF4 IMP Riegos de imprimacion 2 §
C50BF4 IMP Riegos de imprimacion E E
C60B2 CUR . (g
C60B3 CUR Riegos de curado E._, g
C6085 MIC Microaglomerados en frio § é
C60B4 MIC i 2 3
C60B5 REC Reciclados en frio s

Para la fabricacion de las emulsiones bituminosas se emplearan medios mecanicos, tfales como &

[B]#
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homogeneizadores, molinos coloidales, etc., que garanticen la adecuada dispersion del betdn en la fase acuosa.

Transporte y almacenamiento

El Director de las Obras comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y
trasiego y las condiciones del almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y de no
ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del tanque o cisterna correspondiente hasta la
comprobacion de las caracteristicas que estime convenientes, de entre los indicados en las tablas 213.3 y
2134

La emulsion bituminosa transportada en cisternas se almacenara en uno o varios tanques, adecuadame~'~
aislados entre si, que deberan estar provistos de bocas de ventilacion para evitar que trabajen a presion, y ¢ ‘[)D
contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en puntos de facil acceso. Asimisr =%

dispondran de una véalvula para la toma de muestras.

Las emulsiones bituminosas de rotura lenta (indice de rotura 5 a 7), para microaglomerados en frio y reciclados
en frio, se transportan en cisternas completas o, al menos al noventa por ciento (30%) de su capacidad,
preferiblemente a temperatura ambiente y siempre a una temperatura inferior a cincuenta grados Celsius (50§_
°C), para evitar posibles roturas parciales de la emulsion durante el fransporte.

En emulsiones de rotura lenta y en las termoadherentes que vayan a estar almacenadas méas de siete (7) dias,

es preciso asegurar su homogeneidad previamente a su empleo.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas empleadas
para el transporte de emulsion bituminosa estaran dotadas de medios neuméticos o mecanicos para el trasiego
rapido.

Todas las tuberias directas y bombas, preferiblemente rotativas, utilizadas para el trasiego de la emulsion
bituminosa, desde la cisterna de transporte al tanque de almacenamiento y de éste al equipo de empleo,
deberan estar dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion o
jornada de trabajo.

2.11.  PINTURAS EN MARCAS VIALES REFLEXIVAS

La pintura debera ser homogénea, de consistencia uniforme y estara libre de pieles y materias extrafias, y

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08
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no contendra mas del 1% del agua. Sera de clase B, o de color blanco.

Una vez aplicada |a pintura con las microesferas de vidrio en condiciones normales secara suficientemente
en los 45 minutos siguientes a la aplicacion, de modo que no se produzca adherencia, desplazamiento o
decoloracion bajo la accién del tréfico.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 700 del PG-3.

Coeficiente de valoracion

El valor minimo del coeficiente de valoracion de la pintura sera el 2.5.
Diferenciacion de los ensayos

Grugo IIbII
Ninguno de los ensayos de este grupo podra arrojar una calificacion nula.

p
Calificacion de los ensayos ;ED

-

La intensidad reflexiva debera medirse entre las 48 a 96 horas de la aplicacion de la marca vial, y a los 3, 6

y 12 meses, mediante un retrorreflectometro digital.

El valor inicial de la retrorreflexién, medida entre 48 y 96 horas después de la aplicacion de la pintura, sera
como minimo de 300 milicandelas por luz y metro cuadrado.

El grado de deterioro de las marcas viales, medido a los 6 meses de la aplicacion, no sera superior al 30%
en las lineas del eje o de separacion de carriles, ni al 20 % en las lineas del borde de la calzada.

Si los resultados de los ensayos, no cumpliesen los requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas,
tanto Generales como Particulares, las correspondientes partidas de materiales seran rechazadas y no se podran
aplicar. En el caso de que el Contratista hubiera procedido a pintar marcas viales con esos materiales, debera volver
a realizar la aplicacion, a su costa, en la fecha y plazo que le fije el Ingeniero Director de las Obras.

Toma de muestras para los ensayos de identificacion de los suministros
De toda obra de marcas viales, sea grande o pequefia, se enviara a los Laboratorios Oficiales, para su

n numero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023

Consulie la validez del documento con cédigo 05FE3Y2DQFT2QOD en https://citop.e-visado.net/csv/0SFE3Y2DQFT2Q0D

identificacion, un envase de pintura original (normalmente de 25 6 30 Kg.) y un saco de microesferas de vidrio 5
(normalmente de 25 Kg.); y se dejara otro envase, como minimo de cada material bajo la custodia del Ingeniero
Director de las Obras, a fin de poder realizar ensayos de contraste en caso de duda.

Durante la ejecucion de las marcas viales, personal responsable ante el Ingeniero Director de las Obras
procedera a tomar muestras de pintura directamente de la pistola de la maquina, a razén de dos botes de 2 Kg. por
lote de aceptacion, uno de los cuales enviara al Laboratorio Central de Estructuras y Materiales para que se realicen

ensayos de identificacion, reservandose el otro hasta la llegada de sus resultados, para ensayos de contraste.

212. TUBOS EN GENERAL

cumento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas

Los tubos de cualquier clase o tipo seran perfectamente lisos, de seccion circular o no, espesores uniformes con
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generatrices rectas, o con la curvatura que les coresponde en los codos o piezas especiales. No se admitiran los
que presenten ondulaciones o desigualdades mayores de 5 mm. ni rugosidades de méas de 2 mm.

Cumpliran, ademas, las condiciones que se sefialan en fos articulos correspondientes a cada clase de tubo.

En general se admitiran tolerancias en el diametro interior de 1,5% en menos y del 3% en mas y del 10% en el
espesor de las paredes.

En todo caso deberan permitir el paso libre por su interior de una esfera de diametro 1,5 mm menor que el
sefalado para el tubo.

213. OTROS MATERIALES i«

Los demas materiales que entran en la obra, para los que no se detallan especialmente las condiciones, seré ~>
de primera calidad y antes de colocarse en obra deberan ser reconocidos y aceptados por el Ingeniero Director de la
obra, o Ingeniero Técnico en quien delegue al efecto, quedando a la discrecion de aquel la facultad de desecharlos, ain
reuniendo aquella condicion, si se encontraran en algin punto de Espafia materiales analogos que, estando también
clasificados entre los de primera calidad, fuesen a su juicio mas apropiados para las obras, o de mejor calidad o
condiciones que los que hubiese preparado el Contratista. En tal caso queda obligado éste a aceptar y emplear los
materiales que hubiese designado el Ingeniero Director de las obras.

Todos los materiales a que se refieren los articulos anteriores y aguellos que, entrando en las obras, no han
sido mencionados especialmente, seran examinados antes de su empleo, en la forma y condiciones que determine el
Ingenlero Director de la obra, sin cuyo requisitt no seran ermpleados en la misima.,

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada caso particular se determina en los articulos anteriores,
el Contratista se atendra a lo que sobre este punto ordene por escrito el Ingeniero Director de la obra para el
cumplimiento de lo preceptuado en los respectivos articulos del presente Pliego.

Los ensayos, analisis y pruebas que deben realizarse con los materiales que han de entrar en las obras, para
fijar si reinen las condiciones estipuladas en el presente Pliego, se verificaran por el Ingeniero Director de la obra, 0 si
éste lo considera conveniente, en un Laboratorio oficial, de acuerdo @ Normas de realizacion de ensayos reconocidos en
la especialidad.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos anélisis, ensayos y pruebas, seran de cuenta del
Contratista, quien pondra a disposicion del Ingeniero Director los aparatos necesarios en un Laboratorio montado al
efecto, para determinar las principales caracteristicas de los cementos y demas materiales.

Cuando no se haya fijado en estas condiciones el nimero de ensayos que deben practicarse, lo determinara el
Ingeniero Director de la obra, con el limite econémico del 1% del Presupuesto liquido vigente y del presupuesto
elaborado al efecto y desarrollado en el Anejo relativo al Control de Calidad para estas obras aprobado para ensayos

realizados para el normal control de calidad de las obras. No siendo dicho limite de aplicacion a los ensayos necesarios
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para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de cor;struoci(')n ocultos, cuyos gastos se imputaran al
Contratista si se confirma su existencia.

Los materiales no incluidos en el presente Pliego, seran de probada calidad, debiendo presentar el Contratista,
para recabar la aprobacion del Ingeniero Director cuantos catalogos, informes y certificados del fabricante se estimen
necesarios; si esta informacion no se considera suficiente, podra exigirse los ensayos oportunos para identificar la

calidad de los materiales objeto de este apartado.
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CAPITULO 3.- UNIDADES DE OBRA

31. PARTE GENERAL

Unidades varias

Todas las operaciones, dispositivos o unidades de obra, seran adecuadas en su ejecucion y caracteristicas al
objeto del proyecto, y habiéndose tenido en cuenta asi en las bases de precios y formacion del presupuesto, se entiende
que seran de la mejor calidad en su clase y garantizaran caracteristicas idoneas de durabilidad, resistencia y acabado.

Por ello, y aunque no fuera objeto de mencion especifica en el articulo, toda operacién o unidad de obra,
respondera a criterios constructivos idéneos, y el Ingeniero Director podra exigir las pruebas o ensayos que considere
pertinentes al efecto.

P
Contro! de calidad x@

~2
El control de calidad de las obras se llevara a cabo mediante ensayos de laboratorio "in situ", de acuerdo a las

normas contenidas en este Pliego, en el PG-3, y en las Recomendaciones para el Control de Calidad en Obras de
Carreteras del Ministerio de Fomento. Ademas, €l Ingeniero Director de las obras podra proponer los ensayos
convenientes para cada unidad de obra, al margen de las citadas.

Ensayos de Laboratorio

Para la inspeccion y vigilancia de las obras, se llevaran a cabo los oportunos ensayos de Laboratorio, que, en
principio, seran realizados en los Laboratorios oficiales de la Junta o acreditados.

Todos los ensayos que al efecto se realicen, seran abonados por el Contratista a las tarifas vigentes, sin mas
limitacion global que la del uno por ciento (1%) del presupuesto total vigente.

Los materiales que no cumplan las condiciones seran retirados y reemplazados a su costa por el Contratista.

Los ensayos y reconocimientos no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcion, y no
atentian las obligaciones que el Contratista contrae, de subsanar o reparar las obras que, parcial o totaimente, resulten
inaceptables en las recepciones.

Cuando no existan normas del Laboratorio del Transporte se efectuaran ios ensayos de acuerdo a las normas
UNE; en su defecto, podra utilizarse otra de caracter internacional reconocida, siendo en este caso el Ingeniero Director
quién decida por cual de ellas.

Medicion y abona

El precio sefialado en los Cuadros de Precios comprendera el suministro, manipulacion y empleo de todos los
materiales, maquinaria y mano de obra necesarios para la ejecucion de la unidad de obra correspondiente, asi como
cuantas necesidades circunstanciales se requieran para que la obra realizada sea aprobada por la Administracion.

Cuando no se indique expresamente en las presentes Prescripciones la forma de medicion o abono, se estara
a lo dispuesto en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG-3, 1975, del
MOPU.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023
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32. DEMOLICIONES
Consisten en el derribo de todas las construcciones y firmes que obstaculicen la obra o que sea necesario
hacer desaparecer para dar por terminada la ejecucion de la misma.
Su ejecucion puede incluir las operaciones siguientes:
~  Desmontado de cuiias de hormigon.
— Levantado medios manuales firme de hormigon.
Medicion y abono
El desmontado de cufias de hormigén se abonara por metros lineales (ml) realmente desmontados y
retirados de su emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos iniciales y los datos finales.
El levantado medios manuales de firme de hormigén se abonaran por metros cuadrados (m?) realme S
demolidos y retirados de su emplazamiento, medidos por diferencia entre los datos iniciales y los datos finales. :L)D
- M Desmontado de curias de hormigdn. Picado y desmontado de recrecidos de hormigén con compresur
y demolicion cimientos de hormigbn en masa de espesor variable, incluso carga, transporte y gestion de
residuos a vertedero autorizado de los productos resultantes, completamente terminado.

— M2 Levantado por medios manuales de firme de hormigén hasta 10 cm de espesor con compresor, con

carga, transporte y gestion de residuos a vertedero autorizado de los productos resuitantes.

3.3. CORTE DE PAVIMENTO EXISTENTE
Definicion
Se define como corte de pavimento a la ejecucion de una incision vertical plana en toda la altura de las capas
de aglomerado de forma que se facilite la posterior operacién de cajeo de uno de los lados del firme.

El corte de pavimento solo dara lugar a medicién y abono cuando se refiera a pavimentos existentes ajenos a la
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encuentran incluidos en la propia unidad de extendido y compactacion de mezcla bituminosa, aunque dichas capas no &
se encuentran previstas en el propio proyecto y ya sean provisionales, como definitivas.

Esta unidad de obra incluye, €l replanteo y la ejecucion del corte.

Medicion y abono

El corte de pavimento se considera incluido en los precios de los que forma parte por lo que no procede su
abono de forma independiente.

34 FRESADO
Definicion

Se define como fresado la operacion de comreccion superficial o rebaje de la cota de un pavimento bituminoso,
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mediante |a accion de un tambor fresador que deja la nueva superficie a la cota deseada.
Esta unidad de obra incluye:
—  La preparacion de la superficie
— Elreplanteo
— Elfresado hasta la cota deseada
— Laeliminacién de los residuos y limpieza de la nueva superficie
- Eltransporte a vertedero de los residuos obtenidos
— Cuantos trabajos auxiliares sean necesarios para su completa ejecucion

Ejecucion de las obras
El fresado se realizara hasta la cota indicada en los Planos u ordenada por el Director de las Obras.

SIToF

P

La fresadora realizara las pasadas que sean necesarias, en funcion de su potencia y ancho de fresado, he;@(
llegar a la cota requerida en toda la superficie indicada. &l

Las tolerancias maximas admisibles, no superaran en mas o menos las cinco décimas de centimetro (+-0.5
cm).

Una vez eliminados los residuos obtenidos se realizara una correcta limpieza de la nueva superficie, de modo
que permita cualquier operacion posterior sobre la misma.

Medicion y abono

Esta unidad de obra se medira por metros cuadrados (m?) y centimetro de espesor, realmente ejecutados y
medidos en obra, considerandose incluidas todas las operaciones necesarias para su correcta ejecucion.

- m? Fresado de pavimento de aglomerado asfaltico de 5 cm. de espesor, ifcarga, barrido y transporte y
gestion de residuos a vertedero autorizado o lugar de empleo.

El abono se obtendra por la aplicacion de la medicion resultante al precio correspondiente del Cuadro de

Precios n®.

35.  EXCAVACION DE LA EXPLANACION O DESMONTES
Definicion
Consiste en el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas donde ha de asentarse la carretera,

incluyendo la plataforma, taludes y cunetas, asi como las zonas de préstamos, previstos o autorizados, y el

consiguiente transporte de los productos removidos al deposito o lugar de empleo.
Se incluyen en esta unidad la ampliacién de las trincheras y la mejora de taludes en los desmontes.

Ademas de lo expuesto y lo dispuesto en el articulo 320.1 del PG-3, se incluye en esta unidad las excavaciones

mento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023
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secciones tipo y perfiles transversales.

También se considera incluida en esta unidad, la demolicién y excavacion del firme de la cametera actual para
conseguir las rasantes deseadas.

Los Planos y Mediciones definen las zonas a excavar, alineaciones, pendientes y dimensiones definidas
resultantes o en su defecto si el terreno lo requiere, se han de tomar precauciones especiales adecuadas a evitar el

riesgo que se preve.

Clasificacion de las excavaciones

La excavacion sera NO CLASIFICADA, es decir no se distinguira entre distintos tipos de terrenos.

-

Ejecucion de las obras

El Ingeniero Director de las obras podra paralizar Ios trabajos sin derecho a indemnizacion si no se cumplen Ias

medidas de seguridad adoptadas.

El Director de las obras podra modificar la anchura, la profundidad y los taludes de la excavacion previstos en los
Planos, cuando lo juzgue conveniente para la correcta ejecucion de las mismas, a la vista de las condiciones del

terreno excavado.

Se efectuaran las operaciones para asegurar perfectas condiciones de drenaje en toda la explanacion sin

perjuicios locales de erosion.

Todos los materiales obtenidos en la excavacion se destinaran a la construccion de terraplenes, siempre que
cumplan las condiciones exigidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y las establecidas

en el articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Las excavaciones de material de préstamos se realizaran, previa autorizacién del Director de las obras, en zonas
no visibles desde la carretera, asegurando el adecuado drenaje y evacuacion del agua de lluvia que caiga sobre las
mismas. Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados, y una vez terminada su explotacion se

dejaran de forma que no afecten al aspecto general del paisaje.

Al realizar la excavacion se tendra especial cuidado en que la tierra vegetal no se mezcle en ningan momento
con el resto del material excavado cuando éste sea utilizable para su posterior empleo en terraplenes. Los
materiales procedentes de la excavacion que incluyen restos del antiguo firme o tierra vegetal seran transportados a

gestor autorizado o a lugar de empleo.

Si por la organizacion de la obra, en el momento de excavar terrenos aprovechables para terraplén no hubiera

tajo de terraplén abierto, el material excavado se acopiara para su empleo en el momento oportuno.

El Contratista quedara obligado a emplear en terraplén el material procedente de explanacion, siempre que
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cumpla las condiciones requeridas a juicio del Director de la Obra.

Medicion y abono
La excavacion de la explanacion se medira por metros clbicos (m?) reaimente ejecutados que, en ningdn caso
podran exceder los deducidos de las mediciones llevadas a cabo sobre perfiles transversales obtenidos durante las

obras, sin contabilizar los excesos no necesarios a juicio del Ingeniero Director,

La excavacion sera NO CLASIFICADA, es decir, no se distinguira entre distintos tipos de terrenos. La
excavacion incluye la demolicion y excavacion del firme de la carretera actual y la excavacion en tierra vegetal. En

este precio se considera incluido el acopio y mantenimiento de la tierra vegetal para su posterior utilizacion.

-

Se abonara a los precios indicados en el Cuadro de Precios n° 1 para: @(

CITOP

e

o

M3 Excavacion para explanacion sin clasificar de cualquier clase de material, incluso roca, para explanac %

por medios mecénicos incluso carga en camion, transporte a lugar de empleo o vertedero o gestor de
residuos, a una distancia maxima de 50 Km.

36. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS
Definicion
Se entiende por excavacion en zanjas y pozos la efectuada desde la superficie del terreno natural o modificado

por la excavacion a cielo abierto, para abrir zanjas o pozos necesarios para la construccion de pequefias obras de
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los productos remavidos a depositar en el lugar de empleo indicado por ef Ingeniero Director o a gestor autorizado.

Clasificacion de las excavaciones

La excavacion sera NO CLASIFICADA, es decir no se distinguira entre distintos tipos de terrenos.

Ejecucion de las obras

Se realizara de acuerdo a lo especificado en el articulo 321 del PG-3. Una vez terminadas las operaciones de
despeje y desbroce del terreno y las obras de excavacion de la explanacion, se iniciaran estas, ajustandose a lo
indicado en los Planos.

No obstante, el Ingeniero Director podra autorizar la ejecucion de la excavacion en zanjas y pozos, antes de
terminar la excavacion de la explanacion, cuando el Contratista lo solicite por interés propio, siempre que la
alteracion del orden establecido no suponga perjuicio para la obra.

Los Planos definen las zonas a excavar, alineaciones, pendientes y dimensiones definidas resultantes, o en su

Consulte |a validez del documento con cédigo 05FE3Y2DQFT2QOD en https:/icitop.e-visado net/csv/05F E3Y2DQFT2Q0D
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Si el terreno lo requiere, se han de tomar precauciones especiales adecuadas a evitar el riesgo que se prevea. El
Ingeniero Director podra paralizar los trabajos sin derecho a indemnizacion, si no se cumplen las medidas de
seguridad adoptadas.

El Director de las obras podra modificar la anchura, la profundidad y los taludes de la excavacion previstos en los
Planos cuando lo juzgue conveniente para la correcta ejecucion de las mismas, a la vista de las condiciones del
terreno excavado.

Se efectuaran las operaciones necesarias para asegurar perfectas condiciones de drenaje en toda la

explanacion sin perjuicios locales de erosion.

Todos los materiales obtenidos en la excavacion se destinaran a la construccion de terraplenes o reflenos ~~

] . - .. " - . . Py O
zanjas, siempre que cumplan las condiciones exigidas en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particula ‘—L)D g’
w

y las establecidas en el articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales. ==

Al realizar la excavacion se tendra especial cuidado en que la tierra vegetal no se mezcle en ningiin momento
con el resto del material excavado, cuando este sea utilizable para su posterior empleo en terraplenes. Los
materiales procedentes de la excavacion que incluyen restos del antiguo firme o tierra vegetal seran transportados a

gestor autorizado o lugar de empleo.

Si por la organizacion de la obra, en el momento de excavar terrenos aprovechables para terrapién no hubiera

tajo de terraplén abierto, el material excavado se acopiara para su empleo en el momento oportuno.

El Contratista quedara obligado a emplear en terraplén el material procedente de esta excavacion, siempre que

cumpla las condiciones requeridas a juicio del Director de la obra.

Los taludes y fondo de la excavacién han de quedar libres de material suelto o flojo. Se eliminaran las rocas

sueltas o desintegradas.

Medicion y abono

La excavacion en zanjas y pozos se medira por metros cibicos (m?) realmente ejecutados, a excepcion de las
unidades en que forme parte del precio en el que no procede su abono de forma independiente. La excavacion sera
NO CLASIFICADA, es decir no se distinguira entre distintos tipos de terrenos.

El precio de excavacion en zanjas y pozos incluye el transporte de los productos a lugar de empleo indicado por

el Ingeniero Director o a un gestor autorizado.
El abono se realizard mediante la aplicacion del precio correspondiente al que figure en el Cuadro de Precios n°
1 para:

M3 Excavacion en zanjas y pozos en terrenos de cualquier clase, por medios mecanicos con maquina

retroexcavadora, incluso carga y transporte de productos sobrantes a acopio intermedio o lugar de empleo.
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3.7.  TERRAPLENES
Definicién
Consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones, utilizando maquinaria al

efecto, ademas de las operaciones descritas en el articulo 330 del Pliego PG-3.

Se ha previsto la utilizacion de todo el material procedente de la excavacion apto para terraplenes, acudiendo a
préstamos cuando se haya empleado todo el material procedente de fa propia obra.

Materiales

Para la ejecucion de los terraplenes, se utilizara todo el material de la excavacién que cumpla las condicior

Py O
. . , . . . . - O
exigidas al material segun el articulo 330 del Pliego PG-3 y acudiendo a préstamos (inicamente cuando se ha;@( '“_o’
. y =" i

empleado todo el material apto de la excavacion.

En el caso de empleo en terraplenes de materiales muy heterogéneos procedentes de excavacion, debera
efectuar una mezcla suficiente, a juicio del Ingeniero Director, para su empleo en los mismos, 0 en caso contrario,
podran ser rechazados.

Ejecucién de las obras S

La ejecucion de esta unidad, incluye el extendido, compactacion, humectacion y refino de taludes. Cumpliran las £ .
prescripciones que para esta unidad de obra se establecen en el articulo 330 del PG-3. g 8

o o

£ 8

El terraplén se ejecutara en tongadas maximas de 30 cm y se compactara como minimo hasta el 95% de lag &

. . . %
densidad de referencia del ensayo Proctor Modificado. g S
& 3

Humectacion o desecacion 28

£ 3

De los ensayos de compactacion se deducira la densidad maxima Proctor y la humedad 6ptima. 2 8

Si los materiales tuvieran exceso de humedad habran de desecarse al aire 0 por mezcla con otros mas secos, g 2

a [

antes de su extendido y compactacion. 8 (?:,
O K

I . . G - . 35

En todo caso, queda a juicio del Ingeniero Director la utilizacion y el procedimiento a seguir en caso de § &
materiales con exceso de humedad. P

Medicion y abono 23

Los terraplenes se mediran por metro cibico (m°) realmente medido sobre los Planos de perfiles transversales. & §

O ©

Los terraplenes se abonaran al precio correspondiente que figure en el Cuadro de Precios n°® 1 para: g 3

M3 Terraplén con material seleccionado procedente de la excavacion o de préstamos, incluso preparacion E K
del terreno, extension del material, humectacion, compactacion al 100% del P.M., refino de la superficie 5 E
o o

Ee:
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resultante y perfilado de taludes, medido sobre perfil y completamente terminado.

3.8. EXPLANADA

Definicion

La explanada es la superficie sobre la que se apoya el firme, no perteneciendo a su estructura; debiendo cumplir
las caracteristicas exigidas en la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firme,
para una explanada E2; es decir su modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga segin NLT-357 E.>
120 Mpa.

P
En caso de que el terreno no cumpliese dichas caracteristicas se procedera a mejorar la explanada excavand ;@(

rellenando posteriormente con suelo seleccionado en una profundidad de 75 cm. i

Materiales

Los productos destinados a rellenos bajo el firme seran suelos seleccionados cumpliendo lo exigido en el articulo
330 del PG3 para este tipo de suelos:
- Contenido en materia orgénica inferior al cero con dos por ciento (MO < 0,2%), segin UNE 103204.
- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento (SS < 0,2%), segin NLT
114.

- Tamafio méximo no superior a cien milimetros (Dmax < 100 mm).

Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento ( # 0,40 = 15%) o que en caso contrario cumpla
todas y cada una de las condiciones siguientes:

o Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento ( # 2 < 80%).

o Cemido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento ( # 0,40 < 75%).

o Cemido por el tamiz 0,080 UNE inferior al veinticinco por ciento (# 0,080 < 25%).

o Limite liquido menor de treinta (LL < 30), segin UNE 103103.

o Indice de plasticidad menor de diez (IP < 10), segin UNE 103103 y UNE 103104,

El indice CBR, correspondiente a las condiciones de compactacion y puesta en obra sera como minimo de doce
(CBR212) segun UNE 103502.

Las caracteristicas de las tierras para su aceptacion se comprobaran por una serie de ensayos, que seran como

minimo los siguientes:

- Por cada 2.500 m2 de zona con las mismas caracteristicas o por zona si ésta es menor;
o 2 Equivalentes de arena
o 1 Proctor Modificado

- Porcada 5.000 m2 de zona con las mismas caracteristicas o por zona si ésta es menor:

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023
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o 1 Determinacion de Limites de Atterberg
- Por cada 10.000 m2 de zona con las mismas caracteristicas o por zona si ésta es menor.
o 1 CBRde laboratorio

Ejecucién

Preparacion de la superficie de asiento.

Una vez alcanzada la cota del terreno sobre la que finalmente se apoyara el firme, se escarificaré el terreno
tratandose conforme a las indicaciones relativas a esta unidad de obra dadas en el PG3 en el articulo 302,
"Escarificacion y compactacion', siempre que estas operaciones no empeoren la calidad del terreno de apoyo en su
estado natural.

La superficie resultante debe cumplir las caracteristicas exigidas para una explanada de categoria E2 fijadas ﬂ :0:
la Orden Circular 10/2002 sobre secciones de firme y capas estructurales de firmes. Para su comprobacion ~= oF
realizaran ensayos de carga con placa segun norma NLT-357 "Ensayo de carga con Placa’, debiendo obtener en el

segundo ciclo de carga un modulo de compresibilidad Ey,> 120 Mpa.

En caso de no obtener el resultado sefialado anteriormente con el terreno natural, sera necesario excavar en un
espesor de 75cm. y posteriormente rellenar con suelo seleccionado.

Extension de la fongada.

Los materiales seran extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tres tongadas de 25 cm.

Las medidas de compactacion seran las adecuadas para que, con el espesor de la tongada, se obtenga en todo
su espesor el grado de compactacion exigido. Antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacion. La humedad optima de compactacion, deducida del ensayo "Proctor Modificado”
seglin la Norma NLT 108/98, podra ser ajustada a la composicion y forma de actuacion de equipos de
compactacion, seglin los ensayos realizados en el tramo de prueba.

Todas las operaciones de aportacion de agua tendran lugar antes de la compactacion. Después, la Unica
humectacion admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad necesaria para la ejecucion de la capa

siguiente.

Compactacion de la tongada.

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no debera rebasar a la optima en méas de un 1 por ciento (1%),
se procedera a la compactacion de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada mas
adelante en este mismo Articulo. Las zonas que, por su reducida extension, su pendiente o su proximidad a obras

de paso o desagiie, muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera

cumento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023
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cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra en el resto de la tongada.

El mddulo de deformacion vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Eyz) segin NLT
357 es como minimo ciento veinte Megapascales (Ev2 = 120 MPa) para los suelos seleccionados. En este ensayo
de carga sobre placa ejecutado conforme a NLT 357, la relacion, K, entre el modulo de deformacion obtenido en el
segundo ciclo de carga, Ev, y el modulo de deformacion obtenido en el primer ciclo de carga, Ey1, no puede ser
superior a dos con dos {K < 2,2).

Densidad

La compactacién alcanzada no sera inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima obtenida en el
ensayo Practor modificado (Norma NLT-108/98).

P\ o,

Tolerancias geométricas de |a superficie acabada. @ g

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos, se comprobara la
superficie acabada con la te6rica que pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningn punto en mas de veinte milimetros (20 mm).

Se comprobara el espesor de la capa extendida, que en ninglin caso debera ser inferior al tedrico deducido de la
seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Contratista, a su cargo.
Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm), se afiadira o retirara el material

necesario y de las mismas caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Limitaciones de la ejecucion.

Se ejecutaran los trabajos de relleno cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea mayor a dos Celsius (2°
C), debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda por debajo de dicho limite.
Las condiciones climatolégicas no deben haber producido alteraciones en la humedad del material tales que se

supere en mas de dos (2) puntos porcentuales la humedad 6ptima.

Control de calidad

Se sometera al material empleado al siguiente conjunto de ensayos para asegurar la calidad de ejecucion de la

unidad:
- Préctor Modificado (segun ensayo NLT 108/98): 1 por cada 2.500 m?
- Granulométrico (segan ensayo NLT 104/91): 2 por cada 5.000 m?
- Equivalente de arena (segin ensayo NLT 113/87): 2 por cada 2.500 m?
- Limites de Atterberg (segun ensayos NLT 105/98 y 106/98): 1 por cada 5.000 m?
- CBR (segun ensayo NLT 111/87): 1 por cada 10.000 m®

La compactacién de la capa de zahorra natural sera objeto de la siguiente comprobacion:

umento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras PUblicas con ndmero de VISADQ: 6123007 1PC/1 a fecha: 29/08/2023
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- Ensayo con Placa de carga 1 cada 3.500 m? en calzadas, o fraccion diaria.

Medicion y abono

Los rellenos necesarios para obtener la explanada se abonaran por metros cibicos (m®) realmente ejecutados
medidos con arreglo a las secciones tipo indicadas en los planos del Proyecto.

El precio incluye la totalidad de los materiales y las operaciones necesarias para la ejecucién completa de la
unidad.

El refino y la compactacion se consideran incluidos en la unidad de preparacion de la superficie no dando lugar a
abono independiente.

La formacién de explanada con suelo seleccionado se abonara al precio correspondiente que figure en el Cuadro
de Precios n° 1 para:

P
M2. Limpieza, saneo de blandones, saneo de zonas contaminadas y regularizacion de la superf,ED

existente, incluso aportacion de hasta 10 cm. de zahorra artificial, humectacion y compactacion de Id

misma, totalmente terminada.

39. ZAHORRAS

Las zahorras cumpliran lo especificado en el articulo 510 del PG-3 introducido por la Orden Circular 10/2002 y
modificado posteriormente por la Orden FOM 8391/2004.

Definicion

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua utilizado como capa de firme. Se
denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la proporcion minima que
se especifique en cada caso.

La ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

- Estudio del material y obtencion de la formula de trabajo.

- Preparacion de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
- Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.

Para la ejecucion de esta unidad se aplicara el articulo 500 del PG-3.

La compactacion se efectuara hasta conseguir una densidad no inferior al 98 % del Proctor Modificado.

Materiales

La granulometria del arido estara comprendida en el huso ZA (40) del Cuadro 510.3.1 del PG-3.

El coeficiente de desgaste Los Angeles sera inferior a treinta y cinco (35) y el Equivalente de Arena superior a
treinta y cinco (35).

Compactacion de la tongada

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién de Ia zahorra artificial, la cual se
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continuara hasta alcanzar una densidad que sera como minimo la que corresponde al noventa y ocho por ciento (98
%) de la maxima de referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado segun la Norma UNE103501.

Tolerancias de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje y bordes de
perfiles transversales, cuya distancia no exceda de cinco metros (5 m.), se comparara la superficie acabada con la
tedrica que pasa por las cabezas de dichas estacas.

La superficie acabada no debera rebasar a la tedrica en ningln punto, ni diferir de ella en mas de un décimo
(1/10) del espesor previsto en los Planos para la capa de zahorra artificial, con un maximo de dos (2) centimetros.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el Contratista, de acuerdo con
las Instrucciones del Ingeniero Director.

Medicion y abono
La zahorra artificial se considera incluida en los precios de los que forma parte por lo que no procede su abono de for.=2

x

independiente.

3.10. HORMIGONES
Definicién
Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido grueso, arido fino y agua,

con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus propiedades por endurecimiento de la pasta de
cemento (cemento y agua).

Los hormigones que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la vigente Instruccion de
hormigén estructural (EHE-08), o normativa que la sustituya, asi como las especificaciones adicionales contenidas
en este articulo y en el articulo 610 del PG3.

A efectos de aplicacién de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas para aquellos que
formen parte de ofras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en los correspondientes articulos del presente
Pliego.

Tipos de hormigon

Para su empleo en las distintas clases de obras, y de acuerdo con la resistencia caracteristica minima, se

establecen los tipos de hormigén que se indican a continuacion:

- Hormigén HL-150/B/25, a emplear como hormigén de limpieza.
- Hormigdn HNE-15/P/20, en soleras, arrifionamiento de tuberias, embocaduras de obras de fabrica, acerado y en
otros elementos marcados en los Planos.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Pablicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023
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- Hormigén HM-20/P/20/, en boquillas, cunetas, rellenos localizados, losas de pasos salvacunetas, badenes, en
cimentacion de sefializacion vertical y carteleria, en pozos de registro y en otros elementos marcados en los Planos.

- Hormigén HA-25/P/25/Ila,lIb, a emplear en losas y muros del aizado de las obras de fabrica y en ofros elementos
marcados en los Planos.

Materiales

Los materiales componentes del hormigon cumpliran las prescripciones recogidas en los siguientes articulos del
PG3:
- Articulo 202 "Cementos”
- Articulo 280 "Agua a emplear en morteros y hormigones"

- Articulo 281 "Aditivos a emplear en morteros y hormigones"

¥ ’ . . . " ' '
La composicion de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el hormigén resulta :ED

CITOE

tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para satisfacer las exigencias del proyecto. Es 2
estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo posible, las condiciones de construccion previstas (modo de
compactacion, dimensiones de las piezas, efc).

Se prestara especial atencion at cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida en el capitulo VII

articulo 37.3 de la vigente Instruccion de hormigén estructural (EHE-08) o normativa que la sustituya.

La puesta en obra del hormigon no debera iniciarse hasta que el Director de las obras haya aprobado ia formula
de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos y caracteristicos. La formula de trabajo
constara al menos:

- Tipificacién del hormigén.

- Granulometria de cada fraccién de arido y de la mezcla.

- Proporcion por metro clbico de hormigén fresco de cada arido (kg/m3).
- Proporcion por metro clbico de hormigén fresco de agua.

- Dosificacion de cemento.

- Dosificacién de aditivos.

- Tipo y clase de cemento.

- Consistencia de la mezcla.

- Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes circunstancias:

Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.

Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.

Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.

Cambio en el tamafio maximo del arido.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08:2023
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- Variacidn del procedimiento de puesta en obra.

La consistencia de los hormigones frescos sera la mas seca compatible con los métodos de puesta en obra,
compactacion y acabado que se adopten.

Excepto en los casos en que |a consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o superfluidificantes,

no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

La consistencia se determinara con cono de Abrams, segun la norma UNE 83 313. Los valores limite de los
asientos correspondientes en el cono de Abrams seran los indicados en el apartado 31.5 de la vigente Instruccion
de hormigon estructural (EHE-08) o normativa que la sustituya.

B\ o,

. O
El cemento con cemento CEM 1. ,@ E5

21 OF
Ejecucién

Fabricacion y transporte del hormigon
Para la fabricacién y transporte del hormigén se realizara de acuerdo con las indicaciones del articulo 71 de la

vigente Instruccion de hormigén estructural (EHE-08) o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se produzca desecacion
de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta minutos (30 min) se adoptaran las
medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los elementos de transporte (pintandolos de blanco,

colocandolos a la sombra, efc.) 0 amasar con agua fria, para conseguir una consistencia adecuada en obra.

Entrega del hormigon

La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su puesta en obra se efectie de manera continua. El

tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar en ningtn caso los treinta (30) minutos.

Vertido del hormigén
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fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten las medidas necesarias para impedir la evaporacion del
agua, o cuando concurran condiciones favorables de humedad y temperatura.

Los medios de puesta en obra del hormigon propuestos por el contratista deberan ser aprobados por el Director

de las obras antes de su utilizacion.

cumento visado por el Colegio de Ingenieros
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verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los
encofrados. Se procurara siempre que la distribucion del hormigon se realice en vertical, evitando proyectar el
chorro de vertido sobre los encofrados.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la losa, de forma
que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

Compactacion del hormigén

La compactacion del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado 71.5.2 de la vigente
Instruccion de hormigén estructural (EHE-08) o normativa que la sustituya.

P
El Director de las obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas de hormigén. Tamb ;@‘
ha de especificar los casos y elementos en los cuales se permitira la compactacion por apisonado o picado, y
aprobara la secuencia, distancia y forma de introduccién y retirada de los vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan
segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los encofrados. La compactacion sera mas

cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del encofrado, hasta conseguir que la pasta refluya a la g
superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo que la superficie del
hormigdn quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de los encofrados y los
dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticaimente en la tongada, de forma que su punta
penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma inclinada. La aguja se introducira y retirara ;
lentamente y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los diez centimetros por

segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la masa vibrada un
aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos
puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la Gltima pasada de forma que la aguja no toque las

armaduras.
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Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un n(imero de vibradores suficiente para que, en

caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta la proxima junta prevista.

Hormigonado en tiempo frio

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho
horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los cero grados Celsius (0° C). A
estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve horas (9 h) de la mafiana, hora solar, sea
inferior a cuatro grados Celsius (4° C), puede interpretarse como motivo suficiente para prever que el limite prescrito

sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3° C) cuando se trate de elementos de gran mase ®
cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigon mediante sacos, paja u otros recubrimientos aislantes :>D
frio, con espesor tal que pueda asegurarse que Ia accion de la helada no afectara al hormigon recién ejecutado; y de
forma que la temperatura de su superficie no baje de un grado Celsius bajo cero (-1° C), la de la masa de hormigdn
no baje de cinco grados Celsius (+5° C), y no se vierta el hormigon sobre elementos ( moldes, etc) cuya temperatura

sea inferior a cero grados Celsius (0° C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland. Si se utiliza
cemento de homo alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse en cinco grados Celsius

(5° C); y, ademas, la temperatura de la superficie del hormigon no debera bajar de cinco grados Celsius (5° C).
La utilizacion de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las obras,

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las obras, se hormigone en
tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias para que el fraguado de las masas se
realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua de amasado o los aridos, éstos deberan mezclarse
previamente, de manera que la temperatura de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40° C),
anadiéndose con posterioridad el cemento en la amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse hasta

conseguir una buena homogeneidad de la masa, sin formacion de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada afecte el hormigén, se
realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias alcanzadas; adoptandose, en su caso, las

medidas que prescriba el Director de las obras.

Hormigonado en tiempo caluroso

Los sistemas propuestos por el contratista para reducir la temperatura de la masa de hormigon deberan ser
aprobados el Director de las obras previamente a su utilizacion.

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha; 29/08/2023
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Hormigonado en tiempo lluvioso

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra toldos u otros medios que protejan al hormigon
fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de lluvia, adoptandose las medidas necesarias

para impedir la entrada del agua a las masas de hormigén fresco.

El Director de las obras aprobard, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo lluvioso. Asi mismo,
ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe garantia de que el proceso se realice
correctamente.

Juntas

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacion. Las de dilatacién deberan venir definidas ﬁ(

CITOP

los Planos del Proyecto. Las de contraccion y hormigonado se fijaran de acuerdo con el plan de obra y ~*

condiciones climatolégicas, pero siempre con antelacion al hormigonado.

El Director de las obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas que no aparezcan en

los Planos.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la direccion de los
maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos sean menos perjudiciales. Si son £
muy tendidas se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante el vibrado de las zonas proximas, y si
resulta necesario, se encofraran. Si el plano de una junta presenta una mala orientacion, se demolera la parte de

hormigdn que sea necesario para dar a la superficie la direccion apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante algun tiempo,
para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales juntas sera la necesaria para
que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto, y se picaran
convenientemente. A continuacién, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se humedecera la superficie del
hormigon endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se reanudard el hormigonado, cuidando

especialmente la compactacion en aquellas zonas proximas a la junta.

Queda a juicio del Director de las obras permitir el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas (por
ejemplo, impregnacion con productos adecuados), siempre que tales técnicas estén avaladas mediante ensayos de
suficiente garantia para poder asegurar que los resultados seran tan eficaces, al menos, como los obtenidos cuando

se utilizan los métodos tradicionales.

Documento visado por el Colegio de Ingenieras Técnicos de Obras Publicas con numero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2022
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Curado del hormigon

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigon a un proceso de curado que
se prolongara a lo largo del plazo que resulte de aplicar las indicaciones del apartado 71.6 de Ia vigente Instruccion

de hormigon estructural (EHE-08) o normativa que la sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el mantenimiento de la humedad del
hormigén, para lo cual deberd curarse mediante procedimientos que no produzcan ninglin tipo de dafio en

superficie, cuando esta haya de quedar vista, ni suponga la aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que se produzca el
deslavado del hormigén), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros tejidos analogos de alto poder %
retencion de humedad, [aminas de plastico y productos filmogenos de curado, de forma que la velocidad &

evaporacion no supere en ningln caso el medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectlle a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40° C), debera curarse el
hormigén por via hdmeda. El proceso de curado debera prolongarse sin interrupcion durante al menos diez dias (10
d).

Las superficies de hormigén cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al soleamiento se

mantendran himedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual se comenzara a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se vigilara que la
temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75° C), y que la velocidad de calentamiento y &
enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20° C/h). Este ciclo deberd ser ajustado

experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmogenos, las superficies del hormigon se recubriran, por
pulverizacion, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el articulo 285 "Productos filmogenos de

curado" del presente Pliego.

Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie, antes del primer

genieros

endurecimiento del hormigdn. No se utilizara el producto de curado sobre superficies de hormigén sobre las que se
vaya a adherir hormigon adicional u otro material, salvo que se demuestre que el producto de curado no perjudica la

adherencia, 0 a menos que se tomen medidas para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las obras autorizara, en su caso, la utilizacion de técnicas especiales de curado, que se aplicaran

de acuerdo a las normas de buena practica de dichas técnicas, y debera dar la autorizacion previa para la utilizacion

ocumnento visado por el Colegio de in

de curado al vapor, asi como del procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas &
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en este apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las obras podra exigir la colocacion de protecciones
suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigén y garanticen un correcto proceso de
curado.

Medicion y abono

Los hormigones incluidos en otras unidades tales como sumideros, pozos, arquetas, no se abonan de manera
independiente, estando incluidos dentro del precio de la unidad de abono correspondiente recogida en el Cuadro de
Precios N°1 y le sera de aplicacion los articulos del presente PPTP o del PG3 referidos a las mismas.

B
3.11. ENCOFRADO Y DESENCOFRADO i@‘ i
Definicion
Comprende las operaciones de moldeo "in situ" del hormigon de boquillas y losas, asi como cualquier otro
elemento estructural de hormigén.

Ejecucién
Los encofrados y moldes seran de madera, metalicos o de otro material sancionado por |a practica. Tanto las

uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para

que, en funcion de la operacion de hormigonado prevista, no se produzcan movimientos o rebabas de mas de 5 mm.

Las superficies interiores de los encofrados deberan ser lo suficientemente uniformes y lisas para lograr que los

paramentos de hormigén no presenten defectos, bombeos, resaltos o rebabas de mas de 5 mm.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ellos se puedan aplicar para facilitar el
encofrado, no deberan contener sustancias agresivas para el hormigén.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado y se limpiaran, especialmente los fondos,
dejandose aberturas provisionales para facilitar esta labor.

Las juntas entre las diversas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del riego
o del agua del hormigén.

Se mantendran los encofrados el plazo necesario para que la resistencia del hormigén alcance un valor superior

a 2 veces ¢l necesario para soportar los esfuerzos que aparezcan al desencofrar y descimbrar las piezas.

Medicion y abono

ocumenlo visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADO: 1230071PC/1 a fecha: 29/08/2023
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independiente al estar incluido en el precio de las unidades de las que forma parte.

El encofrado en elementos de hormigén estructural ejecutados “in situ", se medira por metros cuadrados (m?)
realmente colocados, diferenciando entre encofrado visto u oculto, y se abonaran de acuerdo a los precios indicados

en el Cuadro de Precios n° 1 para:

El encofrado se considera incluido en los precios de los que forma parte por lo que no procede su abono de forma

independiente.

3.12. RIEGOS DE IMPRIMACION

Definicién S
Se define como riego de imprimacion la aplicacion de una emulsion bituminosa sobre una capa granular, pre f@
a la colocacion sobre ésta de una capa bituminosa.

Materiales
El ligante bituminoso a utilizar sera emulsion bituminosa tipo C60BF4 IMP

Su dotacién sera de 0,60 kg/m2, que podra ser modificada por el Director de las obras a la vista de las pruebas

pertinentes.

Medicién y abono

La emulsion bituminosa empleada en riegos de imprimacion se abonara por toneladas (t) realmente empleadas y
pesadas en una bascula contrastada, o bien por superficie regada multiplicada por la dotacion media del lote. El

abono incluira el de la preparacion de la superficie existente y el de la aplicacion de la emulsion.

La emulsion bituminosa empleada en riegos de imprimacion se abonara por toneladas (tn) realmente empleadas

y pesadas en una bascula contrastada y se abonara al precio que figura en el Cuadro de Precios n°® 1 para:

M2 Riego de imprimacion con emulsion C60BF5 IMP mediante camion regador, incluso barrido y

preparacion de la superficie, totalmente terminado.
El abono incluira el de la preparacién de la superficie existente y el de la aplicacion de la emulsion.

El resto de especificaciones del art. 530 del PG-3 son de aplicacion.

3.13. MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE
Definicion
Se define como mezcla bituminosa en caliente tipo hormigdn bituminoso la combinacion de un ligante
hidrocarbonado, aridos (incluido el polvo mineral) con granulometria continua y, eventuaimente, aditivos, de manera que

todas las particulas del arido queden recubiertas por una pelicula homogénea de ligante. Su proceso de fabricacion
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implica calentar el ligante y los aridos (excepto, eventualmente, el polvo mineral de aportacion) y su puesta en obra debe
realizarse a una temperatura muy superior a la ambiente.

La ejecucion de cualquier tipo de mezcla bituminosa en caliente de las definidas anteriormente incluye las
siguientes operaciones:
o Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo.
« Fabricacion de la mezcla de acuerdo con la férmula de trabajo.
 Transporte de la mezcla al lugar de empleo.

» Preparacion de la superficie que va a recibir la mezcla.

« Extension y compactacion de la mezcla. B\ i
Para dicha mezcla regira cuanto se dice al respecto en el PG-3, en su articulo 542 ,@‘ %,
- i
Materiales
Ligantes bituminosos

El ligante bituminoso que se empleara en los dos tipos de mezclas bituminosas en caliente previstas, sera
betun asfaltico del tipo B 50/70, que debera cumplir todas las especificaciones que al respecto establece el articulo 211
del Pliego General PG3.
Arido grueso

Todo el arido grueso procedera del machaqueo y frituracion de piedra cantera o de grava natural de naturaleza
ofitica o silicea, y en cualquier caso, el rechazo del tamiz 5 UNE debera contener el cien por cien (100%) en peso, de
elementos machacados que presenten dos (2) 0 més caras de fractura.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a treinta (25).

El coeficiente de pulido acelerado sera, para el arido grueso a emplear en la capa de rodadura, superior a
cincuenta (50).

El indice de lajas debera ser inferior a treinta y cinco (30).
Arido fino

El arido fino sera arena de naturaleza ofitica o silicea procedente de machaqueo. Su equivalente de arena sera
superior a 45 en todos y cada uno de los acopios individualizados que existan. La determinacion de los modulos de
finura de los aridos de un mismo acopio, no se diferenciara en + 0,3; considerandose en caso contrario, que la
granulometria de los aridos es distinta.
Filter

El filler sera totalmente de aportacion (cemento clase I, tipo 35), excluido el que quede inevitablemente
adherido a los aridos, en todas las capas.

Tipos y composicion de las mezclas
Para la capa rodadura, se emplea la mezcla tipo AC16 surf S (S-12) con arido fitico o siliceo.
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El tipo de mezcla puede ser cambiada por el Director de las Obras en cualquier momento, siendo el mismo

precio independientemente de la granulometria.
La relacién ponderal entre los contenidos de filler y bet(n sera de 1,2.

Antes de comenzar la fabricacion de las mezclas bituminosas, debera haberse aprobado por el Ingeniero
Director de las Obras, la correspondiente formula de trabajo a la vista de la propuesta del Contratista y de los

ensayos y pruebas gue considere oportunas el citado Ingeniero Director.

Equipo necesario para |a ejecucion de |a obra

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y ~~

. N .8 "
transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras. ‘Eﬁ

Instalacion de fabricacion: Lo dispuesto en este apartado se entendera sin perjuicio de lo establecido en i
norma UNE-EN 13108-1 para el marcado CE. El Director de las Obras, podra establecer prescripciones adicionales,

especiaimente en el supuesto de no ser obligatorio o no disponer de marcado CE.

Las mezclas bituminosas en caliente se fabricaran por medio de centrales capaces de manejar simultaneamente

en frio el nimero de fracciones del arido que exija la formula de trabajo adoptada.

El nimero minimo de tolvas para aridos en frio sera funcién del nimero de fracciones de arido que exija la
formula de trabajo adoptada, pero en todo caso no sera inferior a cuatro (4).

En centrales de mezcla continua con tambor secador-mezclador, el sistema de dosificacion sera ponderal, al

61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023
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menos para la arena y para el conjunto de los aridos; y tendra en cuenta la humedad de éstos, para corregir la

dosificacion en funcidn de ella. En los demas tipos de central para la fabricacion de mezclas para las categorias de

tréfico pesado TOO a T2 también sera preceptivo disponer de sistemas ponderales de dosificacion en frio.

La central tendré sistemas separados de almacenamiento y dosificacion del polvo mineral recuperado y de
aportacion, los cuales seran independientes de los correspondientes al resto de los aridos, y estaran protegidos de
la humedad.

Las centrales cuyo secador no sea a la vez mezclador estaran provistas de un sistema de clasificacion de los
aridos en caliente -de capacidad acorde con su produccion- en un nimero de fracciones no inferior a tres (3), y de

silos para almacenarlos.

Las centrales de mezcla discontinua estaran provistas en cualquier circunstancia de dosificadores ponderales
independientes: al menos uno (1) para los aridos calientes, cuya precision sea superior al medio por ciento (+ 0,5%),
y al menos uno (1) para el polvo mineral y uno (1) para el ligante hidrocarbonado, cuya precision sea superior al tres
por mil (£ 0,3%).

Si se previera la incorporacion de aditivos a la mezcla, la central debera poder dosificarlos con homogeneidad y

Documento visado por el Celegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con numero de VISADO
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precision suficiente, a juicio del Director de las Obras.

Si la central estuviera dotada de tolvas de almacenamiento de las mezclas fabricadas, debera garantizar que en
las cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes a la fabricacion, el material acopiado no ha perdido ninguna de sus

caracteristicas, en especial la homogeneidad del conjunto y las propiedades del ligante.

Transporte:
Consistiran en camiones de caja lisa y estanca, perfectamente limpia y que se tratara, para evitar que la mezcla
bituminosa se adhiera a ella, con un producto cuya composicion y dotacion deberan ser aprobadas por el Director de
las Obras.

La forma y altura de la caja debera ser tal que, durante el vertido en la extendedora, el camion solo toque a é @
o
a través de los rodillos previstos al efecto. ~3

Los camiones deberan siempre estar provistos de una lona o cobertor adecuado para proteger la mezcla

bituminosa en caliente durante su transporte.
Equipo de extendido:

Las extendedoras seran autopropulsadas, y estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender la

29/08/2023

mezcla bituminosa en caliente con la geometria y produccion deseadas y un minimo de precompactacion, que seré

echa

fijado por el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. La

capacidad de la tolva, asi como la potencia, seran adecuadas para el tipo de trabajo que deban desarrollar.

La extendedora debera estar dotada de un dispositivo automatico de nivelacién y de un elemento calefactor para ©
la ejecucion de la junta longitudinal.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las tolerancias
mecanicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido afectados por el desgaste u ofras |

causas.

Para las categorias de trafico pesado TO0 a T2 o con superficies a extender en calzada superiores a setenta mil
metros cuadrados (70 000 m?), sera preceptivo disponer, delante de la extendedora, de un equipo de transferencia
autopropulsado de tipo silo movil, que esencialmente garantice la homogeneizacion granulométrica y ademas '

permita la uniformidad térmica y de las caracteristicas superficiales.
La anchura minima y maxima de extension se definira en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en
su defecto, por el Director de las Obras. Si a la extendedora se acoplaran piezas para aumentar su anchura, éstas
deberan quedar perfectamente alineadas con las originales.
Equipo de compactacion:

Se podran utilizar compactadores de rodillos metalicos, estaticos o vibrantes, de neumaticos o mixtos. La
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composicion minima del equipo serd un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos o mixto, y un (1)

compactador de neumaticos.

Todos los tipos de compactadores deberan ser autopropulsados, tener inversores de sentido de marcha de
accion suave, y estar dotados de dispositivos para la limpieza de sus llantas o neumaticos durante la compactacion

y para mantenerlos himedos en caso necesario.

Los compactadores de Ilantas metalicas no presentaran surcos ni irregularidades en ellas. Los compactadores
vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la vibracion, al invertir el sentido de su marcha. Los de
neuméticos tendran ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracion tales que permitan el solape de las huellas de

las delanteras y traseras, y faldones de lona protectores contra el enfriamiento de los neumaticos.

Las presiones de contacto, estaticas o dinamicas, de los diversos tipos de compactadores seran aprobadas %(

el Director de las Obras, y seran las necesarias para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de %7 UF
mezcla en todo su espesor, sin producir roturas del arido, ni arollamientos de la mezcla a la temperatura de

compactacion.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacion normales, se emplearan otros de tamaiio y disefio

adecuados para la labor que se pretende realizar y siempre deberan ser autorizados por el Director de las Obras.

Ejecucion de las obras

Preparacion de los acopios de los aridos para mezclas: Para cada tipo de los aglomerados anteriores, se

hara lo siguiente:

- Un mes antes de empezar la extension del aglomerado, se tendra seleccionada y estudiada la cantera o canteras de
las cuales van a proceder los aridos.

- Diez dias antes de empezar la fabricacion del aglomerado, se tendran acopiados los &ridos necesarios para el
trabajo.

- Se tomaran las medidas necesarias para evitar la mezcla de los distintos acopios.

- Los acopios se realizaran siguiendo las normas aconsejadas para evitar segregaciones.

- Los éridos se controlaran por camion antes de acopiarlos, rechazando todos los que no cumplan las condiciones
exigidas.

- Durante la ejecucion se iran suministrando diariamente los aridos correspondientes a la produccion diaria.

- Los éridos nunca se descargaran en los acopios que se estén utilizando para la fabricacion del aglomerado.

- El consumo de aridos en la planta se hara siguiendo el orden de llegada de éstos.

Fabricacién: Durante este proceso se extraera todo el filler mineral contenido en los aridos, para sustituirlo por

el filler de aportacion para el aglomerado de la capa de rodadura.
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La temperatura de salida de planta para las mezclas con betln del tipo B 50/70, sera como maximo de 165°C.
La fabricacion y puesta en obra del aglomerado solamente se hara de dia.
La planta asfaltica sera de una produccién comprendida entre 80 y 100 Tm/hora.

La planta llevara, centralizada, las indicaciones registros-seguridades.

Preparacion de la superficie existente: estando totalmente limpia y barrida la carretera, se procedera a la
extension del riego de imprimacion, estando la superficie de la carretera completamente seca, siendo la dosificacion

de 200 a 300 gramos de betin residual por metro cuadrado, siendo uniforme su distribucion en la superficie de la

calzada. @
El riego se hara con camion regador. En cualquier caso se empleara una pantalla para que el riego que &

realice en un carril no contamine ni la capa ya extendida ni las otras laterales (bordillos, aceras, etc.).

Extension de la mezcla: La temperatura tomada después del extendido y antes de iniciar la compactacion para
las mezclas con betunes B 50/70, sera superior a 130°C. Se empleara palpador electronico aplicado a la rasante
definida por la Direccion de la Obra.

En caso de lluvia o viento, se aumentara en 100°C la temperatura del extendido, debiendo dar tal autorizacion

expresa el Ingeniero Director para la extension en tiempo lluvioso.

Compactacion de la mezcla: la compactadora de neumaticos nunca debera alejarse de la extendedora mas de

50 metros; esta distancia debe ser reducida por condiciones meteoroldgicas desfavorables.

A fin de que los bordes de las bandas de extendido queden adecuadamente compactados, se les daré una

pasada previa con el rodillo tandem, antes de Ia primera pasada del compactador de neumaticos.
Todas las maquinas llevaran las ruedas motrices del lado de la extendedora.

El Contratista facilitara al Ingeniero Director para su aprobacion, antes de comenzar la obra, un esquema de

compactacion muy claro, que incluye no sdlo las maquinas, sino sus movimientos y distancias a la extendedora.

La empresa constructora dispondra, como minimo, de dos encargados; uno para la extension y otro para la
compactacion.

Juntas: Para la ejecucion de las juntas, se seguira el criterio de no superponer las juntas longitudinales con las

de la capa inmediata inferior, teniendo un desfase minimo de 20 cm.

Sin embargo, la junta longitudinal de la capa de rodadura estara exactamente en la linea de separacion de

carriles, y por ningun motivo bajo la zona de rodaje del trafico.

Medicién y abono

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 5
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Se abonara por metros toneladas (tn) realmente empleadas en obra, aplicandose los precios que figuran en el

Cuadro de Precios n° 1 para:

tn Mezcla bituminosa en caliente, con érido ofitico o siliceo, AC16surfB50/70 S (S-12) y betun asfaltico tipo
B-50/70, con una dotacién minima de ligante del 5% sobre el total del peso de la mezcla bituminosa
(incluso polvo mineral de aportacion), transportada, extendida y compactada en capas de rodadura, previo
riego de imprimacion C60BF5 IMP.

El betlin se considera incluido en la unidad.

3.14. SENALES Y CARTELES VERTICALES DE CIRCULACION RETROREFLECTANTES

En cuanto a las sefiales y carteles verticales de circulacion retroreflectantes se estara a lo dispuesto en
articulo 701 de la Orden FOM 2523/2014, de 12 de diciembre. fED
Definicién

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, el conjunto de elementos
destinados a informar, ordenar o regular la circulacion del trafico por carretera, en los que se encuentran inscritos
leyendas o pictogramas. La eficacia de esta informacion visual dependera ademas de que su disefio facilite la

comprension del mensaje y de su distancia de visibilidad, tanto diurna como nocturna.

Para ello, las sefiales y carteles que hayan de ser percibidos desde un vehiculo en movimiento tendran las
dimensiones, colores y composicion indicadas en el Capitulo VI/Seccion 42 del Reglamento General de Circulacion,

asi como en la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacion vertical' de la Instruccion de Carreteras.

Dentro de las sefiales hay elementos que se utilizan como balizas, como es el caso de los paneles direccionales,

de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023

Consulle ia validez del documento con cédigo 05FE3Y2DQFT2Q0D en https://citop.e-visado.net/csv/05F E3Y2DQFT2Q0D

colocados en curvas para poner de manifiesto su nivel de peligrosidad en funcion de la reduccion de velocidad que

es preciso efectuar. Pueden tener entre una y cuatro franjas blancas sobre fondo azul para indicar el grado de &

umel

peligrosidad de la curva. Sus dimensiones y disefio han de efectuarse de acuerdo a las indicaciones recogidas en la
vigente Norma 8.1-IC “Seifializacion vertical”.

Tipos

Las sefales y carteles verticales de circulacion retromeflectantes se clasifican, en funcion de:

— su objeto, como de advertencia de peligro, de reglamentacion o de indicacion.
- su clase de retrorreflexion. En el presente proyecto, la clase de retrorreflexion sera RA2.

No son objeto de este articulo las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes de caracter
temporal, de color amarillo, las sefiales o carteles verticales iluminados internamente, ni las que con caracter
permanente se instalen en el viario urbano que no forme parte de la red de carreteras del Estado. Si estan incluidos
los paneles direccionales empleados como elementos de balizamiento en curvas.

Materiales

Documenlo visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Qbras Publicas con n
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Consideraciones generales

Se estara a lo dispuesto en el articulo 701 de la Orden FOM 2523/2014, de 12 de diciembre.

Soportes y anclajes

El comportamiento estructural de las sefiales y carteles verticales de circulacion (excepto porticos y banderolas)
cumplira lo indicado por la norma UNE-EN 12899-1. Los coeficientes parciales de seguridad empleados para las
cargas seran los correspondientes a la clase PAF 2.

Las estructuras de porticos y banderolas cumpliran lo especificado en la norma UNE-EN 1090-1 y seran
conformes a lo indicado en la norma UNE 135311.

Los soportes y anclajes tanto de sefiales y carteles como de los porticos y banderolas, estaran de acuerdo ¢ g ad,
o . = i . . PO i i . [
los criterios de implantacion y las dimensiones de la vigente Norma 8.1-IC "Sefializacion vertical'. «gﬂ of
Sustrato
El sustrato de las sefiales y carteles verticales de circulacion cumpliran con lo indicado en la norma UNE-EN
12899-1.
Las dimensiones, tanto de sefiales y carteles como de pictogramas y letras, seran las indicadas en la vigente g
Norma 8.1-IC “Senalizacion vertical". 25;
No se admitiran las siguientes clases: § g
— P1 para la perforacion de la cara de la sefial (cara de la sefial con perforaciones en su superficie a una = g
g g
distancia no inferior a ciento cincuenta milimetros ( 150 mmj). § m
= . . . g s
— E1 para los bordes de la placa de la sefial (los bordes de la sefial no estan protegidos, el sustrato es = &
s 2
una placa plana). 3 g
—  SPO para la proteccion de la superficie de la placa de la sefial (sin proteccion alguna de la superficie de 5 §
la sefial frente a la corrosion). ]
Material retrorreflectante g 2
£ 8
. g . . - . » e I o =
Los materiales retrorreflectantes utilizados en ia fabricacion de sefiales y carteles verticales de circulacion sera ¢ %
8 ¢
de clase RA2. -
F o
Los materiales retrorreflectantes constituidos por microesferas de clase RA2, seran conformes con las % g
caracteristicas visuales (coordenadas cromaticas, factor de luminancia, coeficiente de retrorreflexion, durabilidad) y ¢ S
de resistencia a la caida de una masa, de la norma UNE-EN 12899-1. 3 £
Los materiales microprismaticos de clase RA2, por su parte, cumpliran las caracteristicas de las normas UNE-EN :;* N
12899-1 y UNE 135340. L
°
Acreditacion de los materiales g b5
00,
53 3
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El cumplimiento de los requisitos exigidos a los materiales constituyentes se acreditara mediante la presentacion
del marcado CE, que corresponda a cada uno de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacion de sefiales
y carteles verticales de circulacion. Dicha documentacion inciuird, para cada material, la Declaracion de
Prestaciones del fabricante, conforme a lo indicado en la norma UNE-EN 12899-1 (tabla ZA.2 para el soporte, tabla

ZA.5 para el sustrato y tabla ZA.1 para materiales retromeflectantes de clase RA1 y RA2).

El cumplimiento de los requisitos exigidos a las estructuras portantes de porticos y banderolas empleados en
sefializacion vertical, se acreditara mediante la presentacion del marcado CE, segun la tabla ZA.3 de la norma UNE-
EN 1090-1.

Al no existir norma europea para los materiales retrorreflectantes de clase RA3, ni para los materiales
microprismaticos de clase RA1 y RA2, se exigira un certificado de conformidad emitido por un organismo %
certificacion, en el que se especifique el grado de cumplimiento de las prestaciones conforme a la norma U %
135340.

Por su parte, la garantia de calidad de los materiales utilizados en la fabricacion e instalacion de sefiales y

carteles verticales de circulacion sera exigible, en cualquier circunstancia, al Contratista adjudicatario de las obras.

Especificaciones de la unidad terminada

Las sefiales y carteles verticales de circulacion instalados cumpliran los requisitos de comportamiento que
figuran en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 12899-1,

Las caracteristicas de las sefiales y carteles seran las especificadas en la siguiente tabla:

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con nimero de VISADQ: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023
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CARACTERISTICAS DE LAS SENALES Y CARTELES VERTICALES DE
CIRCULACION RETRORREFLECTANTES

APARTADOS
RELATIVOS A
. REQUISITOS
CARACTERISTICA AT Y
LA NORMA UNE-
EN 12899-1
RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES 51
RESISTENCIA A FLEXION 5.1
RESISTENCIA A TORSION 5.1
RESISTENCIA A CARGAS HORIZONTALES
ANCLAJES 7.1.14
CARGA DE VIENTO 5.3.1
DEFORMACION TEMPORAL (CARAS DE LA SENAL) - -
FLEXION s
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES)-FLEXION 54.1
DEFORMACION TEMPORAL (SOPORTES) TORSION 54.1
CARGA DINAMICA DEBIDA A LA NIEVE 532
CARGAS PUNTUALES 533
DEFORMACION PERMANENTE 542
COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD 5.2
COMPORTAMIENTO ANTE IMPACTO DE VEHICULO 63
(SEGURIDAD PASIVA) :
CARACTERISTICAS DE VISIBILIDAD
COORDENADAS CROMATICAS Y FACTOR DE 4143 4.2
LUMINANCIA B
COEFICIENTE DE RETRORREFLEXION R, 4114:42
DURABILIDAD (MATERIAL EN CARA RETROFLECTANTE DE LA SENAL)
RESISTENCIA A LA CAIDA DE UNA MASA 412:7423
RESISTENCIA AL ENVEJECIMIENTO 411542

No se admitira el empleo de las siguientes clases:

Sélo se admitiran las sefiales y carteles verticales de circulacién para los que los coeficientes parciales de

Presion de viento: Clase WL2

Presion debida a la nieve: Clase DSLO

Cargas puntuales; Clase PLO

Deformacion temporal maxima a flexion: Clase TDB4

Deformacion temporal maxima a torsion: Clase TDTO

PIIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 55
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seguridad para cargas empleados sean de la clase PAF2.

Las estructuras portantes de porticos y banderolas cumpliran con los requisitos de comportamiento que figuran

en el marcado CE conforme a lo establecido en la norma UNE-EN 1090-1.
Ejecucién
Sequridad y senalizacion de las obras

Antes de iniciarse la instalacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion, el Contratista sometera a la
aprobacion del Director de las Obras los sistemas de sefializacion para proteccion del trafico, del personal, de los
materiales y la maquinaria durante el periodo de ejecucion de las mismas.

Replanteo ';D

o
Previamente al inicio de la obra, se llevara a cabo un cuidadoso replanteo que garantice una terminacion de ~>

hbope 1h v

CITOP

trabajos acorde con las especificaciones del Proyecto o de la Direccion de las Obras.

Limitaciones de la ejecucion

El Director de las Obras fijard el procedimiento de instalacion y el tiempo maximo de apertura al trafico

autorizado, asi como cualquier otra limitacion en la ejecucion definida en el Proyecto en funcion del tipo de via, por §

/08/2

la ubicacion de las sefiales y carteles, o cualquier otra circunstancia significativa que incida en la calidad y &

durabilidad del elemento o0 en la seguridad viaria.
Control de calidad

Consideraciones generales

El control de calidad de las obras de sefalizacion vertical incluira la comprobacion de los materiales
constituyentes de las sefales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes, su puesta en obra, asi como de

la unidad terminada durante su periodo de garantia.

Control de procedencia de los materiales

En el caso de productos que deban tener el marcado CE, para el control de procedencia de los materiales se
llevara a cabo la verificacion documental de que los valores declarados en la informacion que acompafia al marcado
CE cumplen las especificaciones establecidas en este Pliego. Independientemente de la aceptacion de la veracidad _
de las propiedades referidas en el marcado CE, si se detectara alguna anomalia durante el transporte,
almacenamiento o manipulacion de los productos, el Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra -
disponer en cualquier momento, la realizacion de comprobaciones y ensayos sobre los materiales suministrados a la

obra.

En este caso se seguiran los criterios que se indican a continuacion. En el caso de productos que no tengan la
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e

obligacion de disponer de marcado CE por no estar incluidos en normas armonizadas, o corresponder con alguna
de las excepciones establecidas en el articulo 5 del Reglamento, se deberan llevar a cabo obligatoriamente los

ensayos para el control de procedencia que se indican en los apartados siguientes.
IDENTIFICACION

El contratista facilitara al Director de las Obras, con cada suministro, un albaran con documentacién anexa
conteniendo, entre otros, los siguientes datos:

— Nombre y direccion de la empresa suministradora.

— Fecha de suministro.

— Identificacion de la fabrica que ha producido el material.

— Identificacion del vehiculo que lo transporta.

— Cantidad que se suministra y designacion de la marca comercial. @
Los productos que obligatoriamente deban ostentar el marcado CE deberan, debera ademas incluir la siguie

CITOP

-

informacion:

- Simbolo del marcado CE.
— Numero de identificacion del organismo de certificacion.
— Nombre o marca distintiva de identificacion y direccion registrada del fabricante.
— Las dos Ultimas cifras del afio de su primera colocacion.
— Numero de referencia de la Declaracién de Prestaciones.
— Referencia a la norma europea.
- Descripcion del producto: nombre genérico, tipo y uso previsto
— Identificacion de las caracteristicas del producto (tipo de sefial, tipo de retrorreflectante, disefio,
dimensiones, retrorreflectancia, requisitos colorimétricos, durabilidad).
Asimismo, el suministrador, a través del Contratista, facilitara al Director de las Obras fas instrucciones para la

61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023
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conservacion de las sefiales y carteles verticales de circulacion una vez instalados, ademas de la documentacion
acreditativa del cumplimiento de los requisitos exigidos en los apartados "Materiales” y “Especificaciones de la

unidad terminada” para soportes, anclajes, placas de sefial y cartel, asi como de la sefial completa.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar, sobre una muestra representativa de
los materiales suministrados, que la marca, referencia y caracteristicas de los mismos se corresponde con la
declarada en la documentacion que les acompafa, en especial en las dimensiones de las sefiales y carteles

verticales, asi como la clase de retrorreflexion del material.
TOMA DE MUESTRAS

Para que sea representativa de todo el acopio la muestra se formara de acuerdo con los criterios recogidos en la
siguiente tabla. Los elementos (soportes, sefiales y carteles) se seleccionaran de forma aleatoria, tomando el
niimero correspondiente a cada tipo. Se formaran dos muestras, una de las cuales se quedara bajo la custodia del

Director de las Obras por si fuera precisa la realizacion de ensayos de contraste.
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CRITERIOS PARA LA SELECCION DE UN NUMERO REPRESENTATIVO DE

SOPORTES, SENALES Y CARTELES ACOPIADOS O INSTALADOS, DE UN MISMO TIPO

(Norma UNE-ISO 2859-1) ()

IETOSRIENOE, | Mieoocasieosoe
ACOPIO MISMO TIPO A SELECCIONAR (S)

2a15 2

16a25 3

26 a 90 5
91a150 8
151 a 280 13
2812500 20
501a1.200 32
1.201 2 3.200 50
3.201 a 10.000 80
10.001 a 35.000 125

En el caso de los carteles, la muestra de ensayo estara formada por un niimero representativo de lamas de entre

todas las existentes en los carteles seleccionados (ni), de acuerdo con el siguiente criterio: n

(*) Nivel de inspeccion | para usos generales.

aproximandose al entero inmediato superior, en caso de resultar un nimero decimal.

Las muestras de ensayo se remitiran a un laboratorio acreditado, encargado de realizar los ensayos de control

de calidad.

Una vez confirmada su idoneidad, todas las sefiales y carteles tomados como muestra seran devueltos al

Contratista.

ENSAYOS DE COMPROBACION

Antes de proceder a la instalacién de los carteles y sefiales, el Director de las Obras, en el uso de sus:
atribuciones, podra comprobar su calidad mediante la realizacién de los ensayos de caracteristicas fotométricas y

colorimétricas en la muestra correspondiente, que se evaluaran segun lo especificado al respecto en la norma UNE-

EN-12899-1.

Control de la puesta en obra

No se instalaran elementos que presenten algin tipo de alteracion o deterioro, que no hayan sido aimacenados y
conservados en condiciones adecuadas, o cuya fecha de fabricacién sea anterior en mas de doce (12) meses a la

de su puesta en obra.

El Director de las Obras podra fijar otros periodos de tiempo superiores, siempre que las condiciones de

(nif6)iz

Documento visado por el Colegio de Ingenieros Tecnicos de Obras Publicas con numero de VISADQ: 61230071PC/1 a fecha: 29/08/2023

ACl]
7

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

58

=

B

Consulte la validez del documento con cédigo 05FE3Y2DQFT2Q0D en https.//citop.e-visado,nel/csv/05FE3Y2DQFT2Q0D

[=]2



£ .a‘} B
RENOVACION REDES DE ABASTECIMIENTO EN ARENILLAS DE VILLADIEGO (BURGOS) (:&

conservacion y almacenamiento hayan sido adecuadas.

Diariamente, el Contratista facilitara al Director de las Obras un parte de ejecucion de obra en el que deberan
figurar, al menos, los siguientes conceptos:

— Fecha de instalacion.

— Localizacién de la obra.

— Clave de la obra.

— Namero de sefiales y carteles instalados por tipo (advertencia de peligro, reglamentacion e indicacion)
naturaleza (clase de retrorreflexion, serigrafia, con tratamientos especiales, soportes de clase distinta a

la clase 0 segun la norma UNE-EN 12767, tratamientos especiales de la lamina retrorreflectante, efc.).

o
S

— Ubicacion de las sefiales y carteles sobre planos convenientemente referenciados. :E\D

2

=
- Observaciones e incidencias que, a juicio del Contratista, pudieren influir en la durabilidac 3% “¥

caracteristicas de la sefial o cartel instalados.
Control de la unidad terminada

CONSIDERACIONES GENERALES

Finalizadas las obras de instalacion de sefiales o carteles verticales y antes de cumplirse el periodo de garantia,
se llevaran a cabo controles sistematicos (programados periddicamente) de las sefiales y carteles, asi como de los
soportes y anclajes, con el fin de determinar sus caracteristicas esenciales y comprobar, in situ, si cumplen sus
especificaciones minimas.

El Director de las Obras, en el uso de sus atribuciones, podra comprobar tantas veces como considere oportuno,
durante el periodo de garantia de las obras, que las sefiales y carteles instalados cumplen las caracteristicas
esenciales y especificaciones descritas en este articulo.

METODOS DE ENSAYO
El control de calidad de las sedales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados, durante el
periodo de garantia de las obras, podra efectuarse de forma puntual (mediante la inspeccion de un nimero

determinado de sefiales y carteles elegidos de forma aleatoria), utilizando equipos portétiles, o de manera continua

con equipos de alto rendimiento, pudiendo emplearse ambos procedimientos de forma complementaria.

El Director de las Obras debera especificar cual de los dos métodos, o su combinacion, debera emplearse para
llevar a cabo el control de calidad de la unidad terminada.

Método de ensayo puntual

El método de ensayo puntual efectla la inspeccion sobre un nimero determinado de sefiales y carteles elegidos
de forma aleatoria, empleando para ello equipos portatiles.

mento visado por el Colegio de Ingenieros Técnicos de Obras Publicas con numero de VISADO: 61230071PC/1 a fecha: 20/08/12023
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MUESTRAS" entre las sefiales y carteles instalados de un mismo tipo, eligiéndose éstos de forma aleatoria.

Sobre cada una de las muestras, sefial o cartel, se llevara a cabo los ensayos no destructivos de
comportamiento recogidos en la norma UNE 135352.

Método de ensayo continuo

El método de ensayo continuo permite conocer el nivel de servicio de las sefiales y carteles verticales de
circulacion retrorreflectantes, en base a los resultados obtenidos de la medida del coeficiente de retrorreflexion,

empleando para ello equipos de alto rendimiento.

Criterios de aceptacion y rechazo

Materiales suministrados a la obra 3

La siguiente tabla recoge los criterios de aceptacion y rechazo de los soportes, sefiales y carteles de un mis =2

tipo sometidos a ensayo, considerandose como defecto el incumplimiento de cualquiera de las especificaciones

exigidas, y como unidad defectuosa a cualquier soporte, sefial o cartel que presente uno o mas defectos.
CRITERIOS PARA LA ACEPTACION O RECHAZO DE UNA MUESTRA
REPRESENTATIVA DE SENALES Y CARTELES DE UN MISMO TIPO, ACOPIADOS O
INSTALADOS (Norma UNE-ISO 2859-1) () 8
) NUMERO MAXIMODE | NUMERO MINIMO DE z
TAMANO DE UNIDADES UNIDADES P
LA MUESTRA | DEFECTUOSAS PARA | DEFECTUOSAS PARA I
ACEPTACION RECHAZO :
2a5 0 1 S
8a13 1 2 .
20 2 3 g
32 3 4 c
50 5 6 3
80 7 8
125 10 11
(*) Plan de muestreo establecido para un nivel de inspeccion | y nive! de calidad aceptable (NCA) de 4,0 para inspeccién normal. E
Los acopios que sean rechazados podran presentarse a una nueva inspeccion siempre que el suministrador, a§
través del Contratista, acredite que todas las unidades han vuelto a ser examinadas y ensayadas, eliminandose é
todas las defectuosas o corrigiéndose sus defectos. E
Unidad terminada %
Para los elementos controlados por el método de ensayo puntual se aplicaran los criterios de aceptacion yg
rechazo indicados en el apartado anterior. En el caso de que el control se efectle por el método continuo, el Director %
de fas Obras debera establecer los criterios de aceptacion y rechazo. %
Las sefiales y carteles, asi como los soportes que hayan sido rechazados en el control de la unidad terminada §
Db,
PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 60
E.

CITOP

Consulte |a validez del documento con cédigo 05FE3Y2DQFT2Q0D en https://citop.e-visado.net/csv/05FE3Y2DQF T2Q0D



RENOVACION REDES DE ABASTECIMIENTO EN ARENILLAS DE VILLADIEGO (BURGOS) Q"@\

durante el periodo de garantia, seran inmediatamente sustituidos por el Contratista a su costa. Por su parte, las
nuevas unidades, antes de su instalacion, seran sometidas a los ensayos de comprobacion especificados en el
apartado "Ensayos de comprobacion” del presente articulo.

Periodo de garantia
El periodo de garantia minimo de las sefiales y carteles verticales de circulacion retrorreflectantes instalados con

caracter permanente sera de cuatro (4) afios y seis (6) meses desde la fecha de su instalacion.

Medicién y abono

Las sefiales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de sustentacion, anclajes, se
abonaran exclusivamente por unidades (UD) realmente colocadas en obra.

CITOP

.-ij)
Las sefiales de indicacion de chapa galvanizada retrorreflectantes se abonaran por metros cuadrados (rfl,;,
realmente colocados en obra. Los elementos de sustentacion y anclajes, y cimentaciones de las sefiales de

indicacion retrorreflectantes se encuentran incluidos dentro del precio por metro cuadrado.

Los carteles croquis de lamas de acero perfilado se mediran por metros cuadrados (m?), incluyendo en el precio
todos los materiales, como panel, perfiles de sujecion y piezas accesorias, asi como todas las unidades necesarias
para dejar el cartel perfectamente instalado.

El cartel informativo de las obras se abonara por unidades (m2) realmente colocado en obra. Los elementos de
sustentacion y anclajes, y cimentaciones de los carteles informativos de las obras se encuentran incluidos dentro del
precio por unidad.

Seran de aplicacion los precios indicados en el cuadro de precios n° 1 para:

Para las sefnales:
UD. Sefial de trafico reflexiva, octogonal de 600 mm. de ancho, sobre poste de acero galvanizado y
cimentacion de hormigon 0,40x0,40x0,50 m., incluso elementos de fijacion, colocada y terminada.

Para los carteles:

UD Suministro y colocacion de cartel anunciador de las obras, segin modelo de la Consejeria de la
Presidencia de la Junta de Castilla y Leén, realizado con bastidor de madera tratada en autoclave nivel |V,

formado por dos postes verticales y dos horizontales que sujetan el tablero contrachapado fendlico de
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3,00x2,00 m y 20 mm de espesor, mas bandeja de chapa y vinilo 3,00x2,00 m de 2 mm de espesor con la

rotulacion y el disefio correspondiente a esta obra, sujeto con tornilleria de acero galvanizado, embutida y <
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protegida con tapones de seguridad, fijado a una base de hormigén HM-20/P/20/1.
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3.15. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

Se define como seguridad y salud en las obras a las medidas y precauciones que el Contratista esta obligado a
realizar y adoptar durante la ejecucion de las obras para prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades
profesionales, asi como los derivados de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento y las instalaciones
preceptivas de salud y bienestar de los trabajadores. Dentro de la Seguridad y Salud en las obras se incluye la
sefializacién de obra.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre en el presente Proyecto, el Contratista, elaborara
un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra.

La valoracion de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y Salud anejo a
este Proyecto, entendiéndose de ofro modo que cualquier exceso esta comprendido en el porcentaje de cos’ 2
indirectos que forman parte de los precios del Proyecto. ;ED

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de acuerdo cor, .
comrespondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso en el Plan de Seguridad y Salud aprobado por

la Administracion y que se considera Documento del Contrato a dichos efectos.

3.16. OTRAS UNIDADES DE OBRA

El resto de unidades de obra no descritas especificamente en este Pliego y con precio incluido en el Cuadro de ©

9/08/2023

Precios N° 1 se abonaran al precio de referencia, aplicando la medicion de unidades real y totalmente ejecutadas
definidas en el epigrafe comespondiente. Cada precio incluye tanto los materiales y mano de obra como los medios
auxiliares necesarios para la completa ejecucion y acabado de la unidad.

Se atendera a los articulos correspondientes del PG3 y de la normativa indicada en el Capitulo | del presente

PPTP, asi como a las buenas practicas constructivas.

3.17. OBRAS SIN PRECIO DE UNIDAD
Las obras que no tienen precio por unidad, se abonaran por las diferentes unidades que las componen, con

arreglo a lo especificado en este Pliego para cada una de ellas.

3.18.  DISPOSICIONES FINALES
Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones y omitido en los Planos o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviese expuesto por ambos documentos.
Los anejos n® 5 "Estudio de Gestion de Residuos” y n® 6 "Estudio de Seguridad y Salud” tendran caracter
contractual. En caso de contraindicacion entre los Planos y el Pliego de Prescripciones, prevalecera lo escrito en este
dltimo.
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Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones, o las descripciones ermdneas de los detalles de la obra
que sean indispensables para lievar a cabo el espiritu e intencion expuestos en los Planos y Pliego de Prescripciones, 0
que en su uso y costumbre deben ser realizados, no solo no exime al Contratista de la obligacion de ejecutar estos
detalles de abra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, deberan ser ejecutados como si hubieran
sido completa y correctamente especificados en los Planos y Pliego de Prescripciones.

Burgos, agosto de 2023

Graduada Ingenieria Obras Piblicas
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