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1. lntroducc¡ón

Et Ayuntamiento de Vil.tadiego, con La intención de impul.sar et desarrotto de las

energías renovabtes y de ta eficiencia energética, reduc¡endo ta dependencia

energética y económica de otros combustibtes, se pl"antea la sustitución de fuentes

de energía convencionates, como en este caso, ta Red Etéctr¡ca Generat, por et

aprovechamiento de tas fuentes de energía renovabtes'

por otra parte, en ta instatación de autoconsumo fotovottaico prev¡sta para el

Col.egio púbtico Fray Enrique Flórez, se pretende construir una marquesina, bajo ta

cuat puedan transitar Los alumnos y personat det cotegio. De esta manera' se

aprovecha ta instatación fotovottaica para ta incorporación de zonas de sombra y

refugio ante variaciones ctimáticas, para que et atumnado y demás personal pueda

disfrutar de I,a zona de recreo at aire libre, sin necesidad de permanecerconfinados

en et interior del. cotegio.

Así, se promueve e[ aprovechamiento de ta energía sotar en et municipio y se

fomenta et bienestar y comodidad de tos estudiantes, med¡ante e[ PROYECTO DE

I NSTALACT óN FOTOVoLTA¡CA D E AUToCONSU M O CO M PARTI DO cO N ECTADA

A VARIOS PUNTOS DE SUMINISTRO, CON MARQUESINA EN Et coLEGlO

púBLtCO FRAY ENRIQUE FLóREZ (165,00 kWp) Y EN EL COMPLEJO

POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DIEGO PORCELOS 127,50 KWP), EN VILLADIEGO

(BURGOS).

2. Situación

Se trata de dos emptazamientos, como se ha comentado anteriormente:

Cotegio Púbtico Fray Enrique Fl'órez

La edificación está situada en cal.te Buenos Aires, slN, 09120 vittadiego (Burgos)'

se trata de un cotegio púbtico con cubierta de teja y que cuenta con un espacio de

recreo tibre Sobre el, cuat se construirá ta marquesina, emptazado en las

coordenadas:

COORDENADAS GEOGRÁFICAS: LAT 42,517800 LONG'4,003329

CooRDENADAS UTM (ETRS89, huso 30): X 417.583,93 Y 4.707 '754,82
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Figura 1. Colegio Ptibtico Fray Enrique Ftórez

La edificación está situada en Paseo Parque Cañamares,2,0g120 Vittadiego,
(Burgos). Se trata de un comptejo deportivo con cubierta metát¡ca, sobre ta que se
colocarán los paneles fotovortaicos de manera coplanar, emprazado en tas
coordenadas:

COORDE NADAS GEOG RÁFI CAS : LAT 42,51 2252 LON G .4, 00928 8

COORDENADAS urM (ETRS89, huso 30): X4i7.o96,ss y 4.707.198,48

ü
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Ftgura 2. Compleio Potideportlvo Municipal Diego Porcelos

3. Detattes técnicos de ta instataciÓn

bon ta presente ticitación se pretende promover ta instatación y puesta en marcha

de dos instataciones de autoconsumo fotovottaico Compartido con vertido a ta red

de ta energía excedente, obtenida a partir de energía sotar convertida mediante

panel.es fotovottaicos, posicionados sobre teja de manera coptanar y sobre

marquesina no ex¡stente.

Et objeto de esta memoria es ta descripción de tas características técnicas que

deben cumptir Las instataciones el'éctricas y estructural'es para ta imptementación

de tas instal.aciones de autoconsumo fotovottaico compartido con vertido a [a red

de La energía excedente de 165 kWpy 27,50 kWp de potenc¡a'

La instatación de tos Pa netes fotovottaicos, sobre sus correspondientes perfil'es de

al.uminio en tas cubiertas coPtanares y sobre su correspondiente marqueslna'

deberá comptetarse con ta instatación de equipos inversores de 150 kW y 25 kW de

potencia nomínat respectivamente, obten¡ endo una potencia nominal total para el

autoconsumo compaftido de 175 kW, así como de tos metrajes de cabteado de

sección adecuada y otros etementos de protecci ón etéctricos, de medida Y de

monitorización, que deberán garantizar el correcto funcionamiento Y segurid de
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Las conexíones a [a red etéctrica general se llevarán a cabo en trifásica , a 4OO V y S0
Hz, como reguta et RD 1663/2000, de 29 de septiembre, sobre conexión de
instataciones fotovottaicas a [a red de baja tensión.

Se soticitará a las Compañías Distribu¡doras de Energía correspondientes, un punto
de conexión para e[ vertido en cada una de las dos instataciones.

3. 1 .Módutos Fotovottaicos

Et módul.o fotovottaico escogido para ambas instalaciones será et modeto Tiger Pro

72HC 550Wp (JKM550M-72HL4), de [a marca Jinko Sotar. Este módul,o ha sido
seleccionado por sus grandes prestaciones, entre ellas, composición de célutas
fotovoltaicas de siLicio monocristatino, con tecnotogía de media celda (hatf-cett)y
Mutti Busbar (MBB), to que mejora ta captación de luz y [a corriente, aumentando la
potencia y ta fiabitidad det módulo, atta resistencia mecánica y durabitidad, así
como rendimiento.

No varíarán tas propiedades fundamentates de los panetes fotovoltaicos respecto
a la potencia pico mencionada anteriormente, ni a las dimensiones, de modo que

no varíen los Índices de aprovechamiento de las cubienas y marquesina
ptanteadas.

En et emptazamiento deL Cotegio Púbtico Fray Enrique Ftó.rez se instatarán un total
de 300 módutos fotovottaicos con las características (en condiciones estándar de
prueba (STC), irradiancia de 1000 Wm2 en el espectro AM 1,5 y a una temperatura

de cétuta de25 oC)que siguen:

Tabla 1 . Característlcas de los módulos fatovolta¡cos

Jinko Sotar Tiger Pro 72HC 550Wp

ü

Emptazarniento
N.o de módulos
Máxima potencia unitaria (Wp)

Tensión a máxima potencia (V)

lntensidad a máxima potencia (A)

Tensión a circuito ab¡erto (V)

lntens¡dad de cortocircuito (A)

Toterancias (70)

Eficíencia (70)

Dimensiones (mm)
Peso (kg)

Cotegio Púbtico Fray Enrique Ftórez
300 (250+50)

550
40,90
13,45
49,62
14,43
*3,00
2.1,33

2274x1134*35
29,90

De los 300 módutos fotovottaicos, 250 irán instatados sobre marqu y tos 50

restantes sobre ta cubierta de teja det cotegio.

4 !r
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En el. emptazamiento det Comptejo Potideportivo MunicipaL Diego Porcel'os se

instal,arán un totat de 50 módutos fotovottaicos con las características (en

cond¡ciones estándar de prueba {STC), irradiancia de 1000 Wm2 en el espectro AM

1,5 y a una temperatura de cétuta de 25 oC) que siguen:

Tabta 2. Carccteríst¡cas do los módulasfotovoltaicos

Jinko SotarTige tProT2HC 550Wp
Comptejo Pol.ideportivo Municipat

Diego Porcetos
50
550

40,90
13,45
49,62
14,O3
*3,00
21,33

2274x1134x35
28,90

Los módul,os cumpl.irán tas normativas IEC 61215, UNE-EN 61215 y estarán

cuat¡ficados por una ent¡dad u organismo reconocido.

Se adjunta a continuación ta ficha técnica:

JUR RDE SL

8-06960157

ü

Emptazamiento

N.o de módul,os
Máxima potencia unitaria (WP)

Tensión a máxima potencia (V)

lntensidad a máxima Potencia (A)

Tensión a circuito abierto (V)

lntensidad de cortocircuito (A)

Toterancias (o/o)

Eficiencia (o/o)

Dimensiones (mm)

Peso (kg)
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3.2.lnversores

Los inversores escogidos para ambas instataciones serán modetos trifásicos de ta
marca HUAWEI de 1S0 kW y 25 kW seleccionando en concreto tos modetos
indicados en [a Tabta 3 yTabta 4. Ambos equipos disponen de grados de protección
lP65 y rendimientos europeos superiores at gg0/o:

Tabla 3. Características del inversor de 150 kWn

HUAWEI SUN2OOO.150 K.MGO
Emptazamiento Cotegio Púbtico Fray Enrique Ftórez

ü

N.o de inversores
Tipo de conexión
Potencia nominat (W)
Tensión máxima en CC (V)
Intensidad máxima por MppT (A)
Seguidores MPP / Entradas (+-¡
Rango de tensión de entrada MppT (V)
Eficiencia europea (70)

1

Trifásica
150.000

1.100
48

7t3
200 - 1.000

98,40

Tabla 4. Caracterlst¡cas del inversarde 25 kWn

H UAWEI SU N 2OOO.25KTL.Ms

Emptazamiento

N.o de inversores
Tipo de conexión
Potencia nomínat (W)
Tensión máxima en CC (V)
lntensidad máxima por MppT (A)
Seguidores MPP / Entradas (+-)
Rango de tensión de entrada MppT (V)
Eficíencia europea (%)

Comp tejo Potideportivo Municipat
Diego Porcetos

1

Trifásica
25.000
1.100
30/20
4t1

200 - 1.000
99,20

RDE SL
57

Estos ínversores serán trifásicos y deberán incorporar los etementos necesarios
para [a detección de defecto a tierra, las protecciones de tensión y frecuencia, y ta
función de desconexión-conexión automática en caso de pérdida de tensión o
frecuencia de ta red, de forma que se evite et funcionamiento en ista de ta
instalac¡ón.

se adjunta a cont¡nuación las fichas técnicas de ambos inversores

I
I Ramén Jimóncz.- Cl Juan
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S.3.Estructura de soporte - Marquesina

Se pretende incorporar una marquesina en el' emplazamiento de I'a instatación en

et Cotegio Púbtico Fray Enrique Fl'órez. Esta estructura será I'a encargada de

asegurar un buen anctaie de tos 250 módutos fotovottaicos previstos'

proporcionando orientación e inctinación idóneas para un mayor aprovechamiento

de ta energía sotar:

Figura3.DetalÍedemarquesinaenelemplazam¡entoprev¡sto

Se instal,ará el. modeto de marquesina Urven Park-H DOBLEY 172C, de [a empresa

Urven Sotutions, ta cuat consta con tas siguientes características construct¡vas:

EU
8"06960157
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Figura 5. Visualización eJempto de la marquesina

Como se puede observar et sistema propuesto consiste en un sistema inctinado
básico sobre elevado det sueto en atuminio con inctinación de
aproxímadamente.
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La estructura estará simptemente apoyada e irá atornittada' Es de fácit montaje

mecán¡co de tos módutos FV y no se prec¡sa de l,ínea de vida, puede hacerse el

montaje desde debajo mediante un andamio o tijera con cimentaciones

prediseñadas. Los tipos de ancl.aje mecánico se reatizarán con tornittería acero

lnoxidabtes sobre bancadas de hormigón'

Con ta instatación de esta marquesina, se pretende que tos atumnos det cotegio

puedan disfrutar de ta zona de recreo at aire tibre, independientemente de tas

condiciones ctimáticas, por [o que, deberá tener una altura interna mínima de entre

g,7o a 5,00 metros para que tos atumnos puedan disfrutar del espacio

cómodamente. Además, deberá incorporar un sistema específico de canatización

de bajantes de agua, capazde evacuar eficientemente et agua que pueda incidir

sobre esta, de modo que no afecte a su interior, ni a tos atumnos ytrabajadores det

centro que se encuentren bajo La estructura'

se adjunta a continuación tas certif¡cac¡ones de ta marquesina:

ü
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3.4.Monitorización y controt

La monitorización de tas instataciones se deberá reatizar con un sistema decomunicación, que deberá recíbir toda ta información para que pueda serconsuttada a través de una apticación informática. Los inversores deberán
conectarse a esta red de rnonitorización y se deberá poder visuatizar tos siguientes
datos:

- Tensión máxima y mínima.
- lntensidad máxima y mínima.
- Frecuencia máxima y mínima.
- Producción de energía sotar.
- Notificaciones de fatto de aistamiento der. circuito en cc- Averías en e[ inversory códigos o causas de estas.

3.S.Protecciones etéctricas y conexionado

Las instataciones fotovottaicas deberán contar con las siguientes protecciones:

- Cuadro de protección de Corriente Continua. Se cotocarán fusibtes a ta
satida de las series de panel.es, y que deberán cumptir con to indicado por et
fabricante de estos, en cuanto a rango de intensidades admisibtes, con
poderes de corte acordes at diseño de ta instatación.

- Cuadro de protección de Corriente Al.terna. Se cotocarán cuadros cercanos
a los inversores, en tos cuates se deberá incorporar:

o lnterruptor magnetotérmico trifásico generat de ta instatación.
o lnterruptor diferenciat de 30 mA superinmunizado.
o Protección contra sobretensiones transitorias y permanentes.

se realizará su dimensionamiento en base a tos siguientes cr¡terios:

- Medidas de protección contra sobreintensidades. En el. origen de Los
circuitos se dispondrán de tos dispositivos de protección contra
sobreintensidades, const¡tuidos por interruptores automát¡cos de corte
omnipolar y característica de disparo magnetotérmica con detección de
sobreintensidad en todos tos potos.

Et dimensionamiento de estos dispositivos, será tat que superen ta intensidad
nominal del circuito que protejan sin superar su intensidad máxima admisibte. En
cuanto at poder de corte, será siempre superior a ta intensidad de cortocircuito
prevista en ese punto de ta instatación y definida en [a memoria det proyecto finat.

ü
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.Medidasdeproteccióncontrasobret€ns¡ones.Laproteccióncontra
sobretensionessereatizamedianteundescargadordesobretensióndeCC
integrabte (DPS t¡Po ll)'

.Medidasdeprotecc¡óncontracontactosdirectoseindirectos.Laprotección
contra tos contactos directos quedará asegurada mediante ta interpos¡ción

de obstácul,os que impidan todo contacto accidentat y et recubrimiento de

tas partes activas de ta instal'ación por medio de un aistamiento apropiado'

La protección contra contactos indirectos estará asegurada mediante I'a utitización

de interruptores diferenciates de atta sensibitidad y puesta a tierra de las masas'

Las instataciones fotovottaicas irán conectadas a I'os embarrados de los cuadros

eléctricos de Las edificaciones. At ser instataciones de autoconsumo cotectivo' se

deberá soticitar permisos de Acceso y conexión a Las compañías Distribuidoras de

Energía, así como instal.ar un equipo de medida de generación neta por cada

instalación (centratización de contadores), de acuerdo con et artícuto 10'3 det RD

244t2¡1g de 5 de abril,. En este caso, et punto de suministro de ta instatación en el

Cotegio Ptibtico Fray Enrique Fl6rez, pertenece a VIESGO DISTRIBUCIÓN

ELÉCTRICA, S.L.U., m¡entras que et punto de suministro de ta instatación en el'

GomptejoPoticleportivoMunicipatDiegoPorcelos,perteneceal.DEREDES
ELÉCTRICAS INTELIGENTES, S.A.U.

4. Obieto del contrato

Et objeto det contrato, es et PROYECTO DE INSTALACIóN FOTOVOLTAICA DE

AUTocoNsUMocoMPARTIDocoNEcTADAAvARIoSPUNToSDE
5UM¡N¡STRO, CON MARQUESINA EN EL COLEGIS P1]BUCO FRAY ENRIQUE

FLóREZ (165,00 kwp) Y EN EL gOMPLEJO POLIDEPORTIVO MUNICIPAL DIEGO

PORCELOS (27,ilOkWp), EN VILLADIEGO (BURGOS)'

se pretende promover ta instatación y puesta en marcha de dos instataciones de

autoconsumo fotovottaico compartido con vertido a ta red de ta energía excedente'

obtenida a partir de energía sotar convertida mediante panetes fotovottaicos'

posicionados sobre teja de manera coptanar y sobre marquesina no existente'

El. objeto de esta memoria es ta descripción de tas características técnicas que

deben cumpl.ir tas ¡nstataciones eléctricas y estructurates para la imptementación

de ras instatac¡ones de autoconsumo fotovoltaico compartido con vertido a [a red

de ta energía excedente de 165 kwp y 27,5O kwp de potencia'

De este modo, et fin que se quiere obtener es eL imputso det desarrotl'o de tas

energfas renovabtes Y de ta eficie ncia energétic a, reduciendo ta dePendencia

stibtes, sustituyendo tas fuentes de

URGOS
!:¡ n
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convencionates, como en este caso, la Red Etéctrica Genera[, por el.
aprovechamiento de tas fuentes de energía renovables, así como et fomento det
bienestary comodidad de Los estud¡antes, con ta adición de una zona de sombra y
resguardo, en [a que puedan disfrutar de [a zona de recreo en días con condiciones
ctimáticas no óptimas.

5. Detattes del contrato y anátisis económ¡co

La instatación asociada at PRoYEcTo DE tNsTALAclóN FOTOVOLTAICA DE
AUTOCONSUMO COMPARTIDO CONECTADA A VARIOS PUNTOS DE
SUMINISTRO, CON MARQUESINA EN Et COTEGIO PTiBLICO FRAY ENRIQUE
FLóREZ (165,00 KWP} Y EN EL COMPLEJO POLIDEPORTIVO MUNIC¡PAL DIEGO
PORCELOS (27,5A kWp), EN VILIADIEGO (BURGOS) se reatizará bajo ta modatidad
"ttave en mano'i es decir, el. proveedor se encargará de ltevar todo et proceso de
principio a fin. Entregará el proyecto comptetamente terminado y en
funcionamiento, [o cuat inctuirá:

- Diseño de [a instatación: de acuerdo a las especificaciones indicadas en
esta memoria de licitación, inctuyendo proyecto, estudios arquitectónicos y
de ingeniería pertinentes, etc.

- Suministro de materiates: tanto tos indicados en esta memoria, como tos
necesarios para poder realizar ta instatación de manera correcta y
cumptiendo con [a normativa que aptique.

- lnstatación: incl.uidos todos tos componentes det proyecto mencionados.
- Puesta en marcha: realizando tas pruebas necesarias para asegurar su

correcto funcionamiento.
- Legatización y documentación asociada: se deberán soticitar tos permisos

de Acceso y Conexión pertinentes a tas Compañías Distribuidoras de
Energía correspondientes y tegatizar tas instataciones, así como soticitar
todos tos permisos previos que correspondan. Toda ta documentación
asociada se entregará al Ayuntamiento.

En resumen, el Ayuntamiento de Vittadiego recibirá ta ¡nstaLac¡ón
comptetamente tegat¡zada y operat¡va, con La compensación de excedentes
act¡va.

En cuanto at Anátisis Económico, [a inversión iniciat, cuya cuantía totaL
asciende a [a cantidad de 468.720,0O€ (sin IVA)y su financiación se d¡stribuyen
gracias a un sistema SVA (servicio de Vator Añadido). La forma de pago de toda
la instalación se admite y se realizará únicamente de ta forma:

EU ESI
B-0cse 01s7

Cl Ju¿n liatuéll Jitn¡nur
trrttts!¿ lll [.¡r ::ir i:'ll!di.: UUiic 'S

22



Ayuntamiento de Viltadiego. P09439004

ptaza Mayor,1. 09120 VILLADIEGO (Burgos). Tf.: 361710. Fax 361710

E-m a i t : ayu nta m i ento @vi tta d i ego.es http : /^A¿\ 
^e-uilladjcgo,es

- Contrato de financiación a 10 años'

120 cuotas mensuates de 3.906 €/mes (sin IVA), tas cuates inctuirán et

mantenimiento de ta instatación y garantías a 10 años de los equipos

instatados.
- Pago iniciat de ta parte correspondiente at IVA de ta instatación en su

totat¡dad, más ta cuota mensual correspondiente, TRAS

coMpRoBActoNES DE coRREcTo FUNcIONAMIENTO de ta instatac¡ón,

es decir, se hará et pago iniciat en cuanto ta instatación esté funcionando

co rrecta mente y compensando excedentes'

- Tras este pago iniciat, se reatizarán tos pagos de tas cuotas mensuales' de

acuerdo con et contrato de financiación que se firme'

- No se contará con Apunte Bancario en et Banco de España, es decir, no se

reg¡strará en ta Centrat de lnformación de Riesgos (CIRBE), a[ no tratarse de

un crédito bancario.

Esta financiación descrita anteriormente, garantiza l,a totat cobertura en cuanto a

los recursos necesarios para ta ejecución del proyecto'

6. Conctus¡ones

Et Ayuntamiento de Vittadiego, con ta intención de imputsar det desarrotto de las

energías renovabtes y de ta eficiencia energética, reduciendo La dependencia

energética y económica de otros combustibtes, sustituyendo tas fuentes de energfa

convencionafes, corno en este caso, ta Red Etéctrica Generat, además de

imputsando una mejora en et bienestar de tos estudiantes det Cotegio Púbtico Fray

Enrique Ftórez, ptantea ta reatización de I'as dos instalaciones de autoconsumo

fotovottaico cotectivo a través det PROYECTO DE INSTALACIóN FOTOVOLTAICA

DE AUTOCONSUMO COMPARTIDO CONECTADA A VARIOS PUNTOS DE

SUM¡N¡5TRO, coN MARQUESINA EN EL COLEGIO PÚBUCO FRAY ENRIQUE

FLóREZ {16s,Oo kwp} Y EN EL COMPLEJO PSLIDEPORTIyO MUNICIPAL DIEGo

PORCELOS 127,5O kWp), EN VILLADIEGO (BURGOS)'
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